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Den historiska tiden inleds

Diktverken som lliaden och Odyssén, vilka skildrar det trojanska kriget under sen
bronsalder och som kopplas till den mytomspunna Homeros (8:e arhundradet f.Kr.),
inledde den historiska tiden i Grekland och samtidigt den vasterlandska litteraturens
frammarsch. Men som vi redan i andra avsnitt papekat, diskuterar de larda fortfarande
om Homeros roll som forfattare och skald sarskilt i det historiska sammanhanget.

Gallande vetenskapen, sa dven om till exempel medicin som ett tema lyftes fram redan
av skalden Homeros, blev det forst under Hippokrates’ tid (460-375 f.Kr.) som den
vetenskapliga medicinen gjorde sin egentliga debut. Av den anledningen &r det ganska
langt de poetiska genrerna eller musik som dominerar materialet fore det 6:e
arhundradet f.Kr., inte vetenskap.

Vetenskapshistorien har ocksa traditionellt — av goda skal kan man dven sidga -
fokuserat pa grekisk vetenskap. Oversikten utgér fortfarande ifran att det var grekiska
vetenskapsman som gav upphov till grundvalarna for de moderna vetenskaperna. Ur
forskningssynvinkel bérjade utvecklingen tidigare dan manga kanske tanker sig,
atminstone under 500-talet f.Kr, och den fortgick ocksa betydligt langre.
Kunskapsstafetten att bevara det grekiska kulturarvet fortsatte genom romartiden
fram till tidig medeltid, da budkavlen mellan det 7:e och 10:e arhundradet e.Kr. racktes
over till den arabiska kulturen.

En stor del av den grekiska vetenskapliga kunskapen och hela det antika kulturarvet
Overlevde ganska langt tack vare de arabiska vetenskapsmannens intresse och
insatser, och blev rentav en inspiration for den bysantiska traditionen och hela det
vasterlandska kulturarvet. Uppfinningen av boktryckarkonsten under renassansens tid
a sin sida hjalpte till att antiken aterupptacktes, medan kunskapen spreds relativt
snabbt till alla samhallsklasser. Den vetenskapliga revolutionen som inledde sitt tag
pa 1600-talet medforde vidare att de moderna naturvetenskaperna formades
samtidigt som deras metoder och ett nytt innehall vaxte fram ganska langt baserat pa
antikens kulturarv.

Den grekiska varldsbilden under klassisk och sen republikansk tid

Modern vetenskap har redan lange anvant matematik av alla vetenskapsgrenar for att
beskriva universums fysiska egenskaper. En del forskare anser darutdver att
universum i sig sjalv har en matematisk uppbyggnad och struktur, vilket motiverar
tanken. Ur det perspektivet ar det kanske inte sa markvardigt att grekerna faktiskt sjalv
kallade "vetenskap” for mathémata. De som praktiserade amnet hette mathematikoi,
vilket skulle kunna dversattas med "vetenskapsman”. Till en borjan var personerna
dock mer intellektuellt och filosofiskt orienterade till sin laggning @n matematiskt.
Podngen ar dnda den, att ordet som i begynnelsen forestod vetenskap, mathémata,
blev slutligen namnet pa de exakta vetenskapernas primusmotor som ldarodmne,
namligen matematiken.



Under det 5:e arhundradets senare halft f.Kr. samlade grekerna nastan all relevant
kunskap och erfarenhet under begreppet techné, som skulle vara ndgot praktiskt och
allmannyttigt. Ursprungligen betydde techné hantverk, men nu fick det ocksa
innebdrden av att hjdlpa manniskor eller att forbattra deras liv och darigenom hoja
manniskors livskvalitet. Det kunde till exempel galla jordbruk, medicin eller byggandet
av hus och bostader eller annars bara forgylla vardagen genom musik eller poesi.
Resonemanget kunde, till exempel, se ut sa att medicin skulle ge manniskan halsa,
jordbruk mat och musiken skulle gora livet mer njutbart. | grekisk syn hade varje
vetenskapsman inom sitt verksamhetsomrade pa séatt och vis en skyldighet att fora
sin kunskap vidare eller forvantades, om inte annat, att bidra till den allmanna valfarden
inom sin disciplin.

Behovet att forklara universums uppkomst, véarldens bestandsdelar, ménniskans
existentiella betingelser eller hur man till exempel kunde lara sig att forsta varlden
omkring sig genom att observera den, utgjorde den antika grekiska véarldsbildens
grundstenar.

Grekiskans kosmos (kdsmos) betydde ju bokstavligen att sakerna i varlden befann sig
i "god ordning”. Omvant betydde det har att om man inte kunde forklara tingens
ursprung eller sammansattning pa ett rationellt och konkret sétt, utgjorde detta utan
tvivel ett allvarligt problem. Eftersom grekerna i jamforelse, till exempel, med judarna
saknade en religios teologi som innehdll ett facit till hur kosmos och manniskan
formats och var uppbyggd, fanns det gott om utrymme for spekuleringar och egna
funderingar. Av den har anledningen brukar man nufortiden kalla antikens forsta
vetenskapsman ocksa for naturfilosofer, eftersom vetenskapen uppkom som en
biprodukt av filosofin.

En annan foreteelse av betydelse ar att den grekisk-romerska varlden inte drog en klar
skiljelinje mellan vidskepelse och det vi i dag skulle kalla for riktig vetenskap. En tredje
omstandighet var att manga av de som bedrev forskning eller praktiserade
vetenskapliga aktiviteter, var sjalvlarda i brist pa formell utbildning. Till sist var det helt
vanligt att dven de som praktiserade nagon typ av vetenskaplig verksamhet inom ett
visst omrade saéllan gjorde det pa heltid, utan oftast forblev sysslan narmast en slags
hobby pa deltid.

Om man darefter tanker pa var i den antika varlden viktiga saker och ting inom
vetenskapen dgde rum, sa var det sarskilt fem stader som kom att utmarka sig: Athen,
Alexandria, Rhodos, Rom samt senare Bysans eller Konstantinopel. Inom den tidiga
grekiska varlden var det framfor allt Jonien pa Mindre Asiens vastkust och de klassiska
staderna Athen och Alexandria som var smaltdeglarna for vetenskap och kultur.



BREVIS DESCRIPTLO

Ptolemaios varldskarta fran Ptolemaios Geografi (ca 150 e.Kr.). Rekonstruerad pa 1400-talet.
| centrum finns Scythien och till hdger Kina. De nordiska landerna “foll utanfér” kartan i norr.
Bild: https://digitalmapsoftheancientworld.com/ancient-maps/ptolemys-map/

Den romerska varldsbilden

Att Romarriket utvecklades fran lerhyddor till ett enormt, tusenarigt imperium med
miljonstaden Rom som huvudstad pa en ratt sa kort tid, ett rike som pa ett avgorande
satt paverkade Europas framtid och formade dess kultur, ar en valkand sak. Men det
som ofta lamnas bort fran tolkningen ar att hon strikt taget misslyckades med aveln
av nyskapande vetenskap, vetenskapsman och -kvinnor. Orsakerna till det har
fenomenet ar fortfarande valdigt daligt kdnda och har inte i nagot skede varit
vetenskapshistoriens prioritet.

Den enklaste forklaringen till misslyckandet torde vara att eftersom grekerna i antiken
redan hade uppnatt nastan allt som var mojligt, var det ingen storre vits for romarna
att fortsatta i samma banor. Antagligen forstod romarna pa ett ganska tidigt stadium
att grekernas erovringar inom vetenskapsvarlden inte kunde overtraffas, och att deras
egna insatser som ett resultat darav skulle bli ndgot som inte bestar, en slags fafanga.

Det oaktat fanns det ett utbrett intresse tidigare under sen republikansk tid bland
romarna for det grekiska spraket, texter i sin ursprungsform samt filosofi, emedan
intresset oftast blev begransat och flyktigt. Nagra romerska vetenskapsman tog ocksa
det som sitt angeldagna uppdrag att kommentera och expandera pa verk av sina
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grekiska foregangare. Sist och slutligen verkar bara ett forsvinnande litet antal
romerska vetenskapsman ha haft ett genuint intresse att bevara den antika kunskapen
och traditionen pa det sattet som grekerna gjorde, &n mindre var den skaran som skulle
ha 6nskat bygga vidare pa den.

Det skulle droja till det 1:a arhundradet e.Kr. tills romersk och grekisk litteratur pa allvar
aterupplivades, da bland annat det romerska biblioteksvdsendet blomstrade och
tillbyggnader skedde. Under till exempel kejsare Hadrianus’ tid (117-138 e.Kr.)
upprattades i Rom en akademi uppkallad efter staden Athen, Atenaeum, dar berémda
filosofer och retoriker upptradde. Hadrianus’ akademi skulle bli ett centrum for den
hellenska kulturen i Rom. Akademin existerade intill tidig bysantisk tid. Men det finns
knapphandiga uppgifter om dess undervisning, funktion och betydelse, aven om
namnet levt kvar i olika former av skolor, bibliotek och museer. Biblioteksvasendets
utveckling var speciellt viktigt for publiceringen och cirkulation av antika verk inom hela
det romerska riket, vilket i och for sig medforde en liten “rendassans” for den grekiska
kulturen.

Over lag fangslade grekisk kultur romarna, d&ven om det var sarskilt litteratur med korta
esséer eller moraliska och etiska skrifter vilka kunde ges en romersk tolkning, som
idealiseras och fusioneras med den romerska mentaliteten. Aterupplivandet av det
grekiska nationella medvetandet forde ocksa med sig ett intresse i den grekiska
historiens hojdpunkter som, till exempel, Alexander den Stores erdvringstag. Man
soOkte darfor aktivt efter paralleller mellan Greklands och Roms historia, men det blev
aldrig ett generellt vetenskapligt eller &mnesinriktat intresse som hos grekerna. Det ar
namligen bara nagra fa personer som utmarker sig i tidsbilden. Till dessa hér bland
annat ldkaren Claudius Galenos fran Pergamon i Anatolien (129 - ca 216 e.Kr),
forfattaren till ett omfattande lexikon i medicin och Klaudios Ptolemaios (ca 100 — 170
e.Kr), den grekisk-egyptiska astronomen, matematikern och geografen fran
Alexandria, forfattaren till det beromda varldsatlaset som beskrevs ovan.

Darfor kvarstar det som ett ganska sakert vetenskapligt faktum att de
vetenskapsidkare som levde och verkade inom Romarriket, passerade nyhetsgransen
och vars arbete 6ver huvud taget 6verlevde, kom nastan alltid fran en grekisk kultur-
eller sprakbakgrund, inte en latinsk. Visserligen gar en del moderna uppslagsverk och
vetenskapliga referensartiklar annu langre i sin kritik. Man menar skarpt att romarna
helt enkelt saknade en naturlig uppfinningsformaga och den fantasi som kravdes,
vilket sakta men sakert kvavde deras intresse att idka naturvetenskapliga studier. Man
har ocksa med ganska starka grunder hdvdat att till och med i den allra basta romerska
vetenskapliga och tekniska kunskapen som slog igenom, syns trots allt den grekiska
inverkan tydligt. Den berdomda romerska statsmannen och skalden Cicero medgav
direkt att grekerna overtraffade romarna i allt larande och all slags litteratur, men att
det var en ratt sa "enkel bedrift” eftersom det fanns ingen fore dem (Cicero, Tusculanae
Disputationes (Samtal i Tusculum) 1, 1.3.), en slags lustighet alltsa.

Ingen uttdmmande historia foljer med svaret, men den romerska varldsbilden och
attityden till andra kulturer och “varlden” forklarar mycket for sin egen del. Det ar sakert
ingen overdrift att pasta att romarnas varldsbild var helt Rom-centrerad och att man
var valdigt praktiskt orienterad i allt det man gjorde. P4 samma satt ar det mojligt att



pasta det som gjorts, att som den tdnkande varelsen saknade romaren ganska langt
grekens intellektuella nyfikenheten och djupa filosofiska intuition som behovdes for att
forska alltet, varlden och livet. Det har syns alldeles tydligt fran en av de mest beromda
romerska forfattares tankegangar och skrifter fran tidig kejsartid.

Plinius d.a. (23-79 e.Kr.), som blev det mest kdnda dodsoffret i Stabiae vid Vesuvius
forodande utbrott den 24:e augusti 79 e.Kr., papekade i sin bok Naturalis Historia
(Naturhistoria, Bok Il, 117-118), att ett trettiotal grekiska vetenskapsman skrivit om
meteorologiska fenomen under sin livstid. Men trots att det nu rader djupt fredliga
forhallanden i hela det romerska riket, och dven om det till och med finns en kejserlig
valvilja att framja litteratur och vetenskap, hander det absolut ingenting inom primar,
ursprunglig forskning, klagade Plinius dppet. Annu vérre, dmkade sig Plinius: det finns
inte ens ett storre intresse for den grekiska vetenskapsvarldens tidigare upptackter! Ur
Plinius synvinkel fanns det alltsa bara stillastdende vatten och en stagnation inom den
romerska vetenskapsvarlden under senare delen av det 1:a arhundradet e.Kr.

Informationen om Plinius malar fram ett portrdtt av en tvangsmaéssigt engagerad
vetenskapsman som till och med riskerade sitt liv for att radda utsatta manniskor med
skepp fran Vesuvius utbrott. Samtidigt fascinerades han av farliga fenomen, vilket
slutligen ledde till hans dod mitt under observationerna. Man kan kanske sdga att
Plinius blev en “vetenskapens martyr”.

Det &r svart att sdga om det héar sorliga tillstdindet inom den romerska
vetenskapsvarlden under den andra haften av det 1:a arhundradet f.Kr. enbart kan
forklaras med den romerska kulturens arrogans gentemot andra folk och kulturer samt
den sjalvcentrering som varldsbilden astadkom. Forskningen har ocksa kastat fram
teorier om etniska drag eller valdet som hade blivit ett statsmonopol i Romarriket.

Romarna definierade ju sjalv sin uppkomst och fodelsehistoria inom skapelsemyten
om Romulus och Remus, dar de foddes som krigets barn och som ett resultat av ett
sexuellt évergrepp och en allman brutalitet. Detta var den verkliga grundstenen som
Rom byggdes pa. | en varld dar bara ett par procent av befolkningen kunde ldasa och
skriva, var det ganska enkelt att manipulera och hjarntvatta manniskor, till exempel, via
teaterspel eller gladiatorforestallningar, att inbilla sig till att valdet var ett historiskt
element och rentav en nodvandighet i rikets tillvaro. Man maste ju ocksa komma ihag
att under hela Romarrikets existens var fred inte samma sak som franvaro av krig, utan
alltid ett resultat av att krig anvandes som ett ytterst redskap for att framtvinga fred,
vilket forvrangde romarnas verklighetsbild. En annan sak var radslan for att riket skulle
splittras, att det skulle falla samman eller att det skulle bli oroligheter eller uppror.
Denna standiga kamp drev romarna till ytterligheter och en cirkel av valdsutévning,
som kanske annars kunde ha undvikits.

Som det forut har papekats, forsvarar Plinius ocksa i sitt encyklopediska masterverk
(Naturhistoria, Bok XXVII, 2-3) pa ett besynnerligt satt hur den romerska
varldserévringen med sin oemotsagliga militdra makt har “bevarat den globala freden®.
Detta militdra korstdg omvandlades i hans sinne till en 6vervaldigande valsignelse,
vilken ar forklaringen till att kunskap har kunnat insamlas och vetenskap kan idkas,
och 6ver huvud taget nu existerar inom Romarriket. | den romerska varldsbilden var det



"den romerska fredens omaétliga majestat” ("inmensa Romanae pacis maiestate”) som
gjorde att romarna "lyser som en andra Sol” och kunde lysa upp hela den civiliserade
varlden. Allts3, allt det som varit dolt, syntes nu och fanns allmant tillgangligt, tack vare
Rom, skrev Plinius.

Naturligtvis skedde ocksa verkliga framsteg under romartiden, till exempel, inom konst
och arkitektur, ingenjorskunskap och militar teknologi. Men om vi tanker pa vetenskap
som ett traditionellt laroforum och naturvetenskaperna som exakta vetenskaper, sa var
det ovan ndmnda ganska trivialt med tanke pa larandet som en féreteelse. Sjalvklart
behdovde den romerska arkitekten baskunskaper i matematik, och kanske lite i
geometri, men hans avsikt aldrig var att bli en “lard man” i vetenskapsvarlden. Det
handlade narmast om praktiska tillampningar av matematik och geometri for att kunna
uppna redan forutbestdmda tekniska och praktiska mal. Darfor kan man havda att
kunskap, vetenskap och teknik for romarna var ganska langt en verksamhetsrelaterad
sak. | sjalva verket kunde man kanske hellre prata om “nyttovetenskaper” eller en
“nyttoarkitektur”, som till exempel gav upphov till de beromda akvedukterna. Det har
skilde sig markant fran det grekiska tdnkandet, for grekerna gjorde aldrig en skillnad
mellan opraktiska och praktiska uppfinningar.

Till de ytterst praktiska angelagenheterna romarna var intresserade av redan under det
2:a arhundradet f.Kr. horde bland annat tidsbestdamningen. Att kunna faststélla en
ordentlig tiderdkning och regelbundet aterkommande begivenheter med hjélp av en
kalender var oerhort viktigt, redan med tanke pa jordbruk eller religiosa fester. Bland
annat Lucius lunius Moderatus Columella berattar i sitt verk Tolv bocker om lantbruket
(De re rustica, 11) (skrivna pad det 1:a arhundradet e.Kr) om den sa kallade
Jordbrukarens almanacka. Det var kanske narmast den vdagen som romarna forsta
gangen kom i kontakt med grekiska tankar om universumet. Den har tiden borjade
ocksa solkalendern korrigeras och skottmanader skots in for att synkronisera loppet.
| anslutning till detta justerades soluren att visa tiden ratt pa den breddgrad dar de
placerats ut, eftersom uren innan hade sldapat efter. Samtidigt importerades andra
nyttiga saker till Rom, bland annat vattenuret fran Grekland. Under loppet av 2:a
arhundradet f.Kr. blev det ocksa allt vanligare for grekiska lakare att forflytta sig till
Rom for att praktisera. Men deras tjanster rotade sig forvanansvart langsamt i Rom,
da det fanns en tradition av att slavar kunde lika val skota allt arbete och dessutom
helt gratis.

Ett exempel pa romarnas pragmatiska attityd var forstorelsen av Karthago 146 f.Kr. En
viktig orsak till de knappa uppgifterna om Karthagos ursprungshistoria ar att arkiven
och biblioteken forstordes avsiktligt av romarna i samband med att staden utplanades.
Att det till exempel fanns ett storre, vardefullt bibliotek som representerade ett halvt
artusende av civilisation vet vi fran Roms mest larde man och produktive forfattare M.
Terrentius Varro (levde 116-27 f.Kr.), som skrev om lantbruket i verket Rerum
Rusticarum de Agri Cultura (1.1.10) samt Plinius d.a. (23-79 e.Kr. (Naturhistoria, Bok
18, 23). De romerska forfattarna berattar namligen om den vialkdnda kartagiska
forfattaren Mago, som hade forfattat 28 alldeles utmarkta volymer om lantbruk. Den
romerska Senaten beordrade att bara dessa bocker om lantbruket skulle skickas till
Rom for att oversattas till latin, medan hela det Ovriga biblioteket forstordes eller



skingrades runt Nordafrika, berattas det. Alltsa, bara det som var praktisk och nyttigt
ur Roms synvinkel togs tillvara medan allt annat skriftligt material forstordes.

Vad ar “vetenskap” och hur sen antikens “vetenskapshistoria“ ut definierad?

Som utgangspunkt &r det avgorande viktigt att konstatera att "vetenskap” som term
eller "yrkespraktik” inte existerade under antiken. Indelningen i fysik, kemi, matematik,
biologi eller astronomi gar inte att finna i den klassiska, grekisk-romerska litteraturen
eftersom termerna ar moderna uppfinningar. For 6vrigt, ndr man pratar om grekisk
vetenskap syftar det oftast pa de exakta vetenskaperna som matematik, geometri,
aritmetik, matematisk astronomi, mekanik eller optik. Det &r ocksa i dessa exaktare
cirklar som den antika och moderna vetenskapsvarlden méts. Ur modernt perspektiv
ar det trots allt forvanansvart att majoriteten av de antika vetenskapsmaénnen och -
kvinnorna i sjalva verket var vad vi idag skulle kalla “tvarvetenskapliga” i sitt arbete, till
och med langt utdver vad som &r vanligt i vara egna dagar.

Vidare ar det valdigt intressant att konstatera, att antikens vetenskapshistoria inom ett
och samma parmar &r ett verk som inte hittills lockat ndgon modern skribent, kanske
av rent pragmatiska orsaker eller det fruktade omfanget av uppdraget. Visserligen har
sma forsok i den riktningen inom vissa vetenskapsomraden gjorts alltid da och d3,
narmast i bemarkelsen att samla in information for vidare studier och kritik.
Forskarsamfundet forklarar beldgenheten sa att bristfélligheterna i forstaelsen av
grekisk och romersk vetenskap beror delvis pa att problemet faller mellan olika
akademiska stolar. Den dominerande trenden inom modern vetenskapshistoria har
varit att utga ifran de stora, konkreta upptackterna av, till exempel, mekaniska
instrument efter rendassansen, medan det som faller under rubriken klassisk
antikvetenskap har ofta drivits av sprakvetenskapliga och litteraturhistoriska trender,
inte avtackandet av stora helheter.

Det har alltid varit — och tycks fortfarande vara — ganska typiskt for litterar verksamhet
eller vetenskaplig forskning att lyfta fram en viss forfattare eller ett visst verk — av olika
anledningar — i stéllet for att skapa holistiska tidshorisonter eller en sammanhallande
kronologi som skulle kunna forklara utvecklingen av grekisk-romersk vetenskap. |
arlighetens namn maste det dock konstateras att antikens vetenskapliga alster har i
modern tid nog undersokts, men vanligtvis i isolering eller inom sitt lilla falt, sallan i ett
tvarvetenskapligt perspektiv eller med avsikten att betydande upptackter inom olika
discipliner skulle foras samman. Man har ocksa funnit tendenser att betona det
naturliga arvet i vissa discipliner, som definitivt ar lattare att identifiera inom
vetenskapsvarlden, som matematik, astronomi eller medicin som mer relevanta
amnen med tanke pa moderna vetenskaper, i jamforelse med andra delomraden vilka
har féorsummats.

Redan en kort betraktelse av grekisk-romersk vetenskap utgaende fran kdanda individer
och dessas upptackter som listas i foljande avsnitt avslojar att allt detta ar av storre
betydelse @n vad som fran forsta 6gonkastet skulle ens kunna bli uppenbart. Antikens
vetenskap, inkluderande individuella vetenskapsman och -kvinnor, skulle sakert vara
fortjanta av en modern évergripande vetenskaplig behandling. Detta ar motiverat redan
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ur den synvinkeln att manga av de grundldggande upptackterna om universum, dess
sammansattning eller planeternas och stjarnornas rorelser gjordes faktiskt redan i
antiken. Det som uppkom senare i moderna tider ar ofta narmast forbattringar eller
precisioner till de antika hjaltarnas upptackter. Det vore ocksa att foredra att
renassansens och den nya tidens vetenskapshistoria med de upptackter eller
forbattringar till varldsbilden som da gjordes, skulle sattas i ratt kontext av antikens
vetenskapshistoria.

Men eftersom ingen holistisk helhetssyn pa den grekisk-romerska vetenskapen har
publicerats till dags dato, trots enstaka férsok, ar det ganska fritt fram med forslag. En
mojlighet kunde vara att forsoka gestalta antikens vetenskapshistoria utifran
kategorier som laroinriktningar eller “skolor’, vetenskapsman/-kvinnor och
uppfinningar eller upptackter, vilka tillskrivits vissa personer, med ratt eller oratt. Men
faran har alltid varit, och kvarstar éverhdngande, att vi varderar for l1agt de antika
framstegen och ronen, bara for att det ar svart att kategorisera dem. Ocksa det har
pastaendet har fatt gehoér. Om vi daremot skulle utga ifran att antika manniskor faktiskt
forsokte forsta och definiera sin omvarld, och ibland till och med aktivt férvandla den,
finns det kanske en mojlighet att aterupptacka delar av antikens s.k. vetenskapsvarld.
Den vérlden var sist och slutligen inte sa@ annorlunda jamfort med den moderna
vetenskapsvarlden dar man ofta ligger i en tavlan med sina kollegor, strider om
resurser och forsoker dvertraffa andra, i stallet for att kanske samarbeta eller stotta
varandra.

Ett forslag till en indelning av antikens vetenskap presenterades redan 6ver 100 ar
sedan i den ursprungligen tyska avhandlingen Naturwissenschaftlichen Mathematik
und Medizin im klassischen Alteratum av J. L. Heiberg (1922), som pa engelska lyder
Mathematics and Physical Science in Classical Antiquity. Indelningen kunde till exempel
se ut sa har:

1) De joniska naturfilosoferna

2) Pythagoréerna

3) Medicin

4) Matematik

5) Plato och Akademin

6) Aristoteles och Lyceet

7) Alexandria

8) Romarna och den kristna vérlden

Till foljande gar vi igenom valda delar av denna vetenskapshistoria,
vetenskapsmannen och -kvinnorna samt de viktigaste upptackterna i en ungefarlig
tidsordning. Skrivsatten av personernas egennamn och till exempel levnadsaren kan
variera beroende pa vilken kélla man anvander, men torde Over lag vara riktgivande.
Svenska namnformer har oftast efterstravats, om det har varit mojligt, men dessa kan
fortsattningsvis variera. Dessutom vill vi vanligen paminna lasaren om att ett skrivsatt
kan ocksa variera beroende pa om man foredrar grekiska eller latinska former av
egennamn.
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Grekland

De joniska naturfilosoferna

De joniska naturfilosoferna ar ett kollektivt begrepp pa ett storre antal filosofiska
ténkare som levde fore Sokrates tid (470—399 f.Kr.) och vilka var verksamma sarskilt
under det 6:e och 5:e arhundradet f.Kr. Ett valdigt viktigt omrade for utvecklingen var
Jonien, det vill sdaga landskapet for de gamla grekiska kolonierna utmed
Medelhavskusten i Mindre Asien, vilket motsvarar nuvarande Turkiets vastkust. En av
de folkrikaste och viktigaste orterna i Jonien var staden Miletos (se kartan). | Miletos
fanns bland annat en Skola for Naturfilosofi som kom att spela en viktig roll.

PAPHLAGONIA

THRACE

BITHYNIA

PHRYGIA

CAPPADOCIA

Landskapet Jonien i Mindre Asien
(gulfargat omrade), en gammal grekisk
koloni i Mindre Asien som inkluderade delar
av den grekiska arkipelagen. Kartan:
Wikipedia.

PISIDIA
LYCAONIA

) Miletos PAMPHYLIA

CILICIA

Miletos centrala roll berodde utan tvivel pa att Mindre Asien utgjorde en geografisk
brygga mellan Europa och Asien, och samtidigt en plattform for 6verforing av kunskap
fran Mellandsterns gamla civilisationer som Egypten och Mesopotamien till Europa.
Tiden da naturfilosoferna verkade sammanfoll ocksa med stadsstaternas glansperiod
inom grekisk kultur och tiden da ett livligt handelsutbyte mellan greker och icke-greker
dgde rum. Handeln i sin tur ledde till en 6kad produktivitet i samhallet, vilket ocksa
betydde 6kade ideologiska kontakter mellan de gamla och nya civilisationerna och att
nya idéer och tankegangar strommade in. Efter segern over Perserriket pa det 5:e
arhundradet f.Kr. var det naturligt att ocksa den intellektuella ledning i Jonien togs over
av grekerna.

Thales fran Miletos (ca 625-545 f.Kr.)

Det ar allmant accepterat att Thales fran Miletos i Jonien var en slags grundldggande
fadersfigur for tidig grekisk filosofi och vetenskap, aven om han till sitt egentliga yrke
var ingenjor. Naturfilosofen Thales brukar kallas for “den véasterlandska filosofins
forsta foretradare” och han verkade pa 500-talet f.Kr.
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Thales vann berom sarskilt for sina tankar inom naturvetenskaperna matematik,
abstrakt geometri och astronomi. Bland annat har han tillskrivits upptackten av
solstand och dagjamningar, vilka aterkommer regelbundet under aret. Det beréattas att
han forvanade sin omvarld genom att helt riktigt forutspa égonblicket for en total
solformorkelse den 28 maj 585 f.Kr. (juliansk tiderdkning). Handelsen var mer eller
mindre ett under eftersom det inte fanns kanda verktyg att folja ankomsten av
betydande astronomiska fenomen annu den har tiden. Vidare formulerade Thales fem
geometriska teorem och kom pa en geometrisk metod hur man kunde bestdmma
avstandet till ett seglande skepp. | sina tolkningar om kosmos uppkomst utgick Thales
ifran att vatten var alltings ursprung och urgrund, och att jorden som en platt kropp
bara fl6t omkring i alltet.

Hans ursprungsverk och detaljerna av undervisningen och kunskapen har gatt
forlorade och de ar bekanta enbart via postuma citat. Det ar dock alldeles klart att
Thales spelade en avgorande roll i férmedlingen av Mellandsterns tidiga vetenskapliga
laror till den grekiska varlden.

Anaximander fran Miletos (610-546 f.Kr.)

Anaximander fran Miletos var antagligen Thales’ elev och en annan av de tidiga
forsokratiska filosoferna. Man tror att hans specialomraden var astronomi, geografi,
och till en ringa del meteorologiska fenomen. | kapaciteten av geograf producerade
han antagligen en karta 6ver den kénda varlden och kanske en glob av himmelen, som
avbildade stjarnornas position pa himlavalvet. Han kan darfor ha varit den forsta som
utvecklade en kosmologi eller en systematisk, filosofisk syn pa varlden.

| Sparta dar Anaximander slog sig ned konstruerade han en gnomon pa soluret, vilket
mojliggjorde tidsbestamning. Till exempel, pa ett horisontalt solur ar det maojligt att
lasa tiden fran ytan eller skuggan av en gnomon. Gnomon var det forsta steget i att
bestamma bredden och sin geografiska position, och majligtvis var detta till nytta vid
forsoken att bestamma tidpunkten for solstand och jamningsdagar. Anaximander
trodde jordens bebodda del var platt samt att dess Ovre del sdg ut ungefar som
mynningen pa en cylinder. Hans stora fortjanst var sdkert den att han forsokte
standardisera sattet att forsta naturen, vilket ingick i tidigt filosofiskt tankande.

| likhet med manga andra antika forfattare, har enbart korta fragment bevarats genom
senantika auktorer som filosofen Aétius (1:a och 2:a arhundradet e.Kr) som
sammanstallde ett kompendium Over grekiska filosofers asikter (kallad Placita),
ledaren av den katolska kyrkan Hippolytus fran Rom (ca. 170-235 e.Kr.) och
nyplatonisten Simplikios (6:e arhundradet e.Kr) som skrev kommentarer pa
Aristoteles’ verk.

Anaxagoras fran Clazomenae (ca 500-428 f.Kr.)

Anaxagoras var en forsokratisk, grekisk filosof och kosmolog fran Clazomenae i
Anatolien, som efter studier i Miletos gav sig in pa en bana inom astronomi. Aven om

13



Anaxagoras trodde som andra samtida kollegor att jorden var platt, var han overtygad
om att planeterna rorde sig. Dessutom lyckades han komma med riktiga vetenskapliga
forklaringar till sol- och manformorkelsernas egentliga orsaker. Allts3, det att om
manen kom mellan solen och jorden och de Idg i en rat linje uppstod det en
solférmorkelse. Eller tvdartom, att om jorden kom mellan solen och manen blev det
manformorkelse.

Ar 480 f.Kr. forflyttade sig Anaxagoras till Athen, som under tiden hade blivit centrum
for den grekiska kulturen. Dar bedrev han undervisning i hela 30 ars tid och det var
egentligen han som inforde det frdn Jonien importerade begreppet "filosofi” till
Grekland, som féljdes av en vetenskaplig undersodkningstradition. Genom sitt forbund
med Perikles (ca 500-428 f.Kr.) och sina teorier om att solen inte var en gudomlighet,
landade han i fangelse for en tid.

Ett par fragment av Anaxagoras har bevarats och de har delat forskningens asikter.
Anaxagoras’ kosmologi vaxte fram ur det tidiga grekiska tankesattet i vilket det fysiska
universumet bestod av ett enda urelement, medan det fér honom fanns ett oandligt
antal element. Anaxagoras var ocksa pa god vag att upptédcka centrifugalkraften,
termodynamiken och rorelseléran, langt innan till exempel Isaac Newton. Anaxagoras
havdade att for att en rorelse skall uppsta hos ett objekt, maste en yttre kraft samtidigt
paverka det.

Oenopides fran Chios (levnadsar ca 490-420 f.Kr., glansperiod ca 475 f.Kr.)

Vialdigt lite trovardigt material existerar om Oenopides fran Chios, férutom hans
fodelseplats. Korta hanvisningar till honom finns bland annat hos Platon, som pastar
att han hade ett rykte om sig som matematiker. Grekiska kallor tillskriver vidare
Oenopides upptéackten av ekliptikans (solens, manens och de olika planeternas banor)
lutning och att han lyckades komma med ett exakt varde for det pa 24°. Stjarnhimlens
indelning, ekliptikan och djurkretsen utvecklades i Mesopotamien ungefar 450 f.Kr., sa
det ar forstaeligt om upptackten en tid senare ocksa skulle ha blivit bekant inom den
grekiska kulturen, sdvida det inte rakade vara en sjalvstandig uppfinning.

Om vi anlitar den grekiska historikern Diodorus Siculus (1:a arhundradet f.Kr.) fran
Sicilen, gick Oenopides i samma fotspar som pythagoréerna, da han gjorde studieresor
till Egypten for att studera vad de egyptiska prasterna hade for kunskap om solen, som
var av stor betydelse for pythagoréernas soldyrkan. Oenopides visade ett alldeles
sdreget intresse for solen som bevarare av den kosmiska ordningen och spekulerade
om orsakerna till dversvamningar i Nilfloden. Till sist pastods han @nnu ha bidragit med
nagra andra teorem vilka upptogs i Euklides Elementa.

Pythagoras fran Samos (Jonien) (ca 570-490 f.Kr.)

Pythagoras ar en av de mest kdnda, men samtidigt allra mest kontroversiella grekiska
filosoferna, astronomerna och matematikerna. For eftervarlden ar han narmast kand
for sitt matematiska teorem kallat Pythagoras sats, och grundandet av en synkretistisk
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mysteriereligion med filosofisk-matematiska karaktarsdrag och solkult. Sallskapet han
grundade ar bast kant under namnet den Pythagoreiska rorelsen eller brodraskapet.
Pythagoras rykte som egentlig matematiker har dock ifragasatts kraftigt. Hans
astronomiska insatser anses ha varit primitiva.

Trots detta ar det ratt sa trovardigt att Pythagoras var bade beldst och berest. Han
antas ha gjort omfattande forskningsresor till Egypten, Mesopotamien och Babylonien
dar han tog intryck och kunde beslagta material som cirkulerade, men ocksa till Italien
dar han 518 f.Kr. i Croton grundade en filosofisk inrattning. Pythagoras var Thales’ och
Anaximanders larjunge och det var antagligen de som ursprungligen uppmanade
honom att bege sig pa en vallfard till Orienten for att studera. Markligt nog skrev
Pythagoras aldrig ned ndgot av sin undervisning. Dessvarre saknas dnnu samtida,
primara kallor om honom, hans liv och skrifter. Pythagoras hade fram till de sista
forkristliga arhundradena uppnatt nastan en stéllning som en halvgud, en man hos
vilken férdes samman nastan allt det vasentliga inom grekisk filosofisk tradition.
Antagligen formulerades just denna tid, postumt, manga av de skrifter som
eftervarlden tillskrivit honom. Av dessa anledningar har det varit &r svart att bedoma
originaliteten av Pythagoras’ verk.

Pythagoras var som sagt en omtvistad person redan under antikens tid. Heraklitos fran
Efesos (ca 540-480 f.Kr.) kallade Pythagoras "fader till alla bedragare”. Pythagoras
har ocksa kallats for "varldens forsta plagiator”. Kritikerna menade att han inte stod
bakom de upptackter han férmedlade, borjande fran Pythagoras sats, som var kand i
Babylonien sa tidigt som under det 2:a artusendet f.Kr. | basta fall lyckades Pythagoras
bevisa satsens riktighet matematiskt, men det &r ju helt en annan sak.

Att "missforstand” i copyrightfragor var vanliga under antikens tid illustreras ytterligare
genom fallet Glaukus fran Regium, som under det sena 5:e arhundradet f.Kr. gjorde ett
av de tidigaste forsoken att systematisera grekisk poesi och musik i verket "Om antika
poeter och musiker”. | sitt arbete gjorde han det kristallklart vem som upptackte vad,
och vem som "lanade” vad och av vem, d.v.s. paminde eftervarlden om att det var
allmant kant att man kopierade och plagierade andras vetenskapliga arbeten redan i
antiken.

Pythagoras verkliga upptackter begransar sig kanske till att han kom pa ordet "filosof”,
var den forsta att sammanstalla en kort "historik” om beromda filosofer, och att han
antagligen upptackte monokordet. Monokordet var det instrument som anvandes till
akustiska undersokningar for att demonstrera intervaller och matematiska
proportioner mellan strangars langder. En annan akta upptackt var de numeriska
sambanden mellan tonerna pa skalan, lite i stil med Albert Einstein (1879-1955) som
forstod att matematik och musik gar hand i hand i rytmer, intervaller, monster, toner
0.S.V.

Pythagoréerna trodde seriost pa att livet grundades pa en filosofisk nummer- och
musikharmoni, som tillsammans med ratt diet garanterade sjalens valfard och ratta
kretslopp i kosmoset. Hur det nu an forhaller sig med originaliteten av Pythagoras’
laror, gjorde han ett djupt intryck pa manga efterfoljare, till exempel de stora filosoferna
Platon (427-347 f.Kr.) fran Athen och Aristoteles fran Makedonien (384-322 f.Kr.),
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vilka alla har en betydande andel i utvecklingen av den vasterlandska, rationella
filosofin och matematiken som vi kdnner den i dag. Enligt Platon och Aristoteles var
det inte matematiken och vetenskapen som var Pythagoras kdrnomraden, utan
sjalavandringslaran och religionen.

Parmenides av Elea (foddes ca 515 f.Kr.)

Den grekiske tdnkaren Parmenides av Elea (Velia) i Syditalien var en av de ledande
forsokratiska filosoferna som levde under den klassiska perioden. | Platons dialog
Parmenides gor forfattaren med sin kollega Zenon av Elea (ca 495-430 f.Kr.) vad som
sakert var ett uppdiktat besok till Athen for att delta i PanAtenaia, den stora arliga
festivalen. Dar traffar den omkring 65 ar gamla Parmenides den “"unga” mannen
Sokrates, vilket normalt under antikens tid betydde en man som fyllt 20 ar. Med hansyn
till att Sokrates dog 399 f.Kr. i en alder 6ver 70 ar, antar man att Parmenides kunde ha
fotts omkring 515 och levt kanske fram till ca 460-450 f.Kr.

Parmenides grundade den sa kallade Eleatiska skolan, en av de grundldggande
forsokratiska skolorna. Till hans fortjanster rdknas att han skrev pa hexameter (ett
sexfotat versmatt med fallande rytm) ett tudelat filosofiskt verk och en larodikt med
namnet Om naturen, som i stora drag har bevarats. Del 1 pratar om "Sanningens vag”
dar man pa ett radikalt satt analyserar begreppen "vara” och "icke-vara” samt harleder
sanningar om fornuftet och verkligheten. Del 2 innehaller naturfilosofiska idéer om den
varld vi lever i, som enligt honom, i sjdlva verket var fiktiv.

Arbetet ar ett svarforstatt, metafysiskt verk skrivet i diktform, men det oaktat landade
det forfattaren titeln "den tidiga grekiska filosofins djupaste och mest utmanande
tankare”. Parmenides’ filosofiska standpunkt har vanligtvis betraktats som extremt
paradoxal, men anda alldeles avgorande for den grekiska filosofins och metafysikens
utveckling. Metafysiken berérde verklighetens mest fundamentala strukturer och
egenskaper och var dar den mest grundlaggande deldisciplinen. Som alla
forsokratiska filosofer drevs Parmenides av tanken att upptacka ytterst eleganta
fysikaliska teorier som svar till sina argument. Parmenides har ocksa uppfattats som
en metafysisk monist, med hanvisningen att monismen var en metafysisk term och
lara i betydelsen motsats till dualism och pluralism.

Den stora bilden i Parmenides’ tankegang var att var uppfattning om varlden omkring
oss som skapas utifrdn vara sinnesorgan ar felaktig, for det finns en annan, sann
verklighet som bestar oberoende av vara sinnen. Fér Parmenides gallde darfoér enbart
ett "varande”; ett “icke-varande” var inte magjligt och det som inte existerar (finns, ar
synligt?) har inte funnits, och kan inte darmed dyka upp i framtiden heller. Uttryckt pa
ett annat sétt, tolkade Parmenides sin omgivning sa att den inte var verklig, reell, utan
enbart en illusion. | den meningen skedde inte heller foérandringar eftersom
verkligheten inte var verklig pa riktigt. Alltsa, ingen sann verklighet existerade.
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Leukippos fran Miletos (5:e arhundradet f.Kr.)

Leukippos fran Miletos horde med stor sannolikhet dven han till den berémda joniska
filosofskolan och de viktiga forsokratiska filosoferna. Valdigt lite uppgifter finns om
Leukippos, hans liv eller vetenskapliga produktion. Varierande berattas det att han
foddes omkring 480 f.Kr., antingen i Elea, Abdera eller Miletos. Ofta blir han
sammankopplad, kanske for bekvamlighetens skull, med staden Miletos. Hans livstid
har inte kunnat faststdllas med sakerhet heller, men man antar att hans
verksamhetsperiod infoll under det 5:e arhundradet f Kr.

Om vi anlitar Aristoteles fran Stageira (384-322 f.Kr.) eller Theophrastos fran Lesbos
(ca 372-287 f.Kr.) sa var Leukippos upphovsman till den filosofiska atomismen,
atomlaran, aven om hans specifika bidrag ar okant. Leukippos mest ansedda elev var
Demokritos fran Abdera (ca 460-370 f.Kr.). Det var i sjédlva verket Demokritos som
utvecklade hans teorier vidare, medan Leukippos eventuella roll i sammanhanget har
diskuterats livligt sedan 1800-talet. Enligt forskningen ar det en ganska omajlig sak att
skilja pa Leukippos’ och Demokritos’ tankar fran varandra. Orsaken ar den sedvanliga
inom antikens historia: inga med sakerhet av Leukippos forfattade hela alster har
overlevt till var tid. Den senantika grekiska forfattaren Diogenes Laertius (3:e
arhundradet e.Kr.) menar att Leukippos var Zenon av Eleas (5:e arhundradet f.Kr.)
larjunge, som i sin tur foljde Parmenides av Eleas idéer (5:e drhundradet f.Kr.). Vissa
forskare anser det vara troligt att Leukippos trots allt skulle ha forfattat Den stora
vérldsordningen samt en skrift kallad Om fornuftet.

Leukippos’ atomdoktrin bestod av otaliga sm3, harda, stabila och odelbara, och for oss
osynliga partiklar kallade atomer som var rorliga, alla formade av samma urmaterial.
Atomerna var stabila och oforanderliga, men hade olika former och deras rorelser och
kollisioner ledde till olika foreteelser. Forutom detta fanns det i universum bara
tomrum.

Zenon av Elea (ca 495-430 f.Kr.)

Zenon av Elea var en grekisk filosof men ocksa en matematiker som studerade under
Parmenides av Elea (5:e arhundradet f.Kr.). Zenon ar kdnd endast fran sina beromda
sa kallade paradoxer, en slags orimligheter eller absurditeter skulle vi séga,
vetenskapliga odverensstammelser mellan vad &r teori och vad det sunda fornuftet
sdger. Zenons teser ar pa riktigt svarforstaeliga. Det som ytterligare forsvarar deras
tolkning ar att trots att argumenten ar logiskt giltiga, brukar slutsatserna bli absurda
och tokiga. Aristoteles pastod att Zenon uppfann dialektiken, en form av logisk
argumentering eller samtalskonst dar man satter samman en logisk syntes och nya
insikter formuleras.

Den kanske bast kanda paradoxen ar Akilles och skéldpaddan. Berattelsen gar
ungefar sa har:

"Akilles och skbldpaddan handlar om en kapplépning mellan den snabbfotade Akilles
och en skéldpadda som far ett forsprang. Da Akilles hunnit till det stélle dér sk6ldpaddan
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startade, har denna ju hunnit ett stycke pa vag och befinner sig pa en punkt langre fram
pa banan. Da Akilles hunnit till denna punkt, har skéldpaddan natt en punkt langre fram.
Resonemanget kan upprepas i det oandliga. Slutsatsen tycks bli att skbldpaddan aldrig
blir upphunnen av Akilles.” (Nationalencyklopedin, Akilles och
skoldpaddan. https:/www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/|1%C3%A5ng/akilles-och-
sk%C3%B6ldpaddan?isSearchResult=true

Paradoxerna haft en stor betydelse genom den hellenistiska tiden fram till vara tider,
dven om var och en forstar att de inte bara later orimliga, men &r ratt fram ohallbara.
En allmanvetenskaplig teori ar att Zenons avsikt var att forsvara sin mentors
Parmenides’ tankar. Paradoxerna kan ha varit @mnade som en provokation till géallande
tankar om att varlden var sammansatt av element som rérde sig fran en plats till en
annan eller ett svar till pythagoréernas undervisning. Vissa uppfattade Zenon som en
sofist, vilka var larare i dygder och valtalighet. Sofisterna menade att manniskan ar
mattet for allt, men man inte kan veta nagot och att allt vaxlar och férandras.

Sokrates (470-399 f.Kr.)

Aven om Sokrates strikt taget inte hor till tidens vetenskapsman, &ar det omajligt att
utesluta honom ur presentationen redan pa grund av att han utgjorde en sa stor
inspirationskalla till eftervarlden och filosofer som Platon (427-347 f.Kr.) och
Aristoteles (384-322 f.Kr.) vilka anda behandlas. Sokrates dr namligen utan tvivel det
storsta namnet i den klassiska tidens och filosofins historia. Hans namn ar dessutom
direkt synonymt med allt det som antikens filosofi representerar.

Med tanke pa sin bakgrund kom Sokrates inte fran de elitiska cirklarna och saknade
ekonomiska resurser i jamforelse med manga andra stora namn i sin krets, vilka horde
till de mest inflytelserika och rikaste medborgarna i Athen. Bevis saknas ocksa for att
Sokrates skulle ha visat nagot sarskilt intresse for politik eller att han skulle ha innehaft
en publik tjanst. Daremot utmarkte han sig nog som en "god medborgare” genom att
tjanstgora langre perioder i hoplitharen (mycket tungt bevdpnade fotsoldater som
stred i strikt formation) och var en kand krigsveteran fran manga viktiga slag. Inte ens
"kandisar” som Sokrates kunde undvika armén och militarplikten i det athenska
systemet. Detta forklarar till en stor del varfor hans undervisning agde rum just i de
grekiska gymnasierna i antikens Grekland. Genast nar den dagliga militéra traningen i
lokalen avslutades, korde man i gdng med den akademiska undervisningen. Dessutom
deltog Sokrates tidvis i de 500:es rad, Athens Boule, en slags kommitté sammansatt
av 500 man fran Attikas olika geografiska distrikt.
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Hellenistisk (?) gemring med en karneolsten inlagd i modern guldring dar ett ansikte som kan
vara Sokrates har ingraverats. Paminner starkt om liknande grekisk-romerska exemplar som
bevaras i Neapelmuseet i Italien. Medelhavsmuseets samlingar. Foremalsnummer BEK 24.
Foremalet har en diameter pa 1,9 cm. Forstoring.

Sokrates berattas ha levt precis som han undervisade: genom sitt eget exempel och
det inflytande han utovade pa sin samtida omvarld. | antikens vetenskapshistoria ar
det utan motstycke att en person som aldrig skrev ned nagot har trots allt haft ett
overldgset stort inflytande pa eftervarlden. Sokrates rykte i eftervarldens 6gon baserar
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sig inte heller pa en omfattande litterdr produktion, da antika kallor &r 6verens om att
han aldrig skrev ned sina tankar. Den historiebild vi har om Sokrates baserar sig darfor
pa hans eftertrddares asikter eller tankar som senare tillskrivits honom, narmast i
Platons dialoger. | bristen pa primara kallor om Sokrates undervisning och asikter blir
det ur vetenskapligt perspektiv svart att skilja pa vem som sist och slutligen sade vad.
Det ar ocksa helt mojligt att Sokrates utgjorde ett sprakror for Platons egna filosofiska
funderingar, vilket dock ar svart eller rentav omojligt att bevisa.

Man antar ganska allmant att Sokrates’ personalitet sdg ungeféar lika ut som hans
filosofiska upplagg. Det har aldrig betraktats fran den synvinkeln, men sakerligen en
viktig, bidragande orsak till att Sokrates inte forfattade nagra litterdra storverk under
hela sitt liv samhallsplikten att tjanstgora i militaren och hoplitarmén. Hoplitplikten var
namligen fruktansvart tidskravande, anstrangande och en ekonomisk boérda. Enligt
athensk konstitution svor den manliga athenaren en militér ed redan vid 18 ars alder,
som forpliktade honom att stélla upp dnda tills han fyllde 60 ar, &ven om de sista tio
aren var i reserven. | allmédnhet krdvde alltsd samhallsplikten att en athenare
forvantades spendera till och med 42 ar av sitt liv i armén, om han levde sa lange.
Eftersom Sokrates tydligtvis saknade egendom och valstand, skulle han automatiskt
ha tillrdaknats de fattigaste, oprivilegierade samhallsklasserna, antingen en zeugites,
om inte rentav en sa kallad thetes, @ven om han i det héar fallet skulle ha haft rad med
att bevapna sig sjalv som hoplit. Thetes utgjorde den lagsta samhallskategorin i Athen
dar majoriteten av befolkningen alltid befann sig.

Allt det som berattas om Sokrates i andrahandskallor vittnar om ett liv levt under enkla
former. Ointresset for varldsliga saker och ett liv inriktat pa dygder stammer valdigt
langt 6verens med vardagen av en professionell soldat som &r i statens tjanst, det
allmanna livet man for i armén och personliga erfarenheter man samlar ute pa
slagféltet. Sokrates maste ha sett manga vanner och kamrater han vaxt upp och stridit
med, soka dra pa slagfaltet och antagligen ocksa offra sitt liv for stadsstaten. Det ter
sig darfor helt maojligt att de viktigaste av Sokrates filosofiska tankegangar baserade
sig pa hans personliga upplevelser och erfarenheter inom militdren. Sokrates gick
samma dde till motes ar 399 f Kr. i Athen, dven om inte ute i krig. Sokrates sista slagfalt
var rattssalen i Athen, och efter den féllande domen tvingades han bega sjalvmord.
Kanske passar har ett citat ur Sokrates forsvarstal: "Det oreflekterade livet ar inte vart
att leva”.

Det vore sdkert oréattvist att helt lagga skulden pa Sokrates’ ofruktsamma litterdra
karridar pa den 35 ar yngre frugan Xantippe han var gift med, som férmodligen var
hégborn. Enligt en entragen tradition forsummade Sokrates familjen och barnen jamt,
vilket ledde till att Xantippe gnallde hela tiden och stéllde till med fortret pa alla
tankbara satt. Hur det nu an var, fick Sokrates uppleva det ganska konkret att ingen ar
profet i sin hemstad. Visserligen var Sokrates en kandis i Athen, men pa samma gang
en kontroversiell figur. Antikens stora komediforfattare Aristophanes (ca 450-388
f.Kr) gjorde Gppet narr av Sokrates, ifall meningen inte var att forlojliggora de
intellektuella trenderna som cirkulerade i Athen. Motsatsen var Sokrates’ beundrare
Platon eller historikern och filosofen Xenofon (ca 430-350 f.Kr.) som férsokte rentva
hans namn.
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Om man forsoker beskriva Sokrates var han en dkta filosof som stallde och forsokte
besvara fragor. Hans vanner menade ocksa att han var en "from och god méanniska”
som &dgde en stor kunskap, erfarenhet och vishet att besvara dven dunkla fragor. Men
faktum &r att pa heltid och helhjartat dela med sig tankar om hur och vad som é&r rétt,
och vilka atgarder som egentligen borde inféras for att forbattra samhallet, har aldrig
varit en sa uppskattad roll. Sokrates budskap kan ha varit &nnu mer motbjudande for
overklassen med tanke pa att det kom fran en person som tillhérde de allra lagsta
samhallsklasserna och saknade en position i samhallet.

Ar 399 f.Kr. vid en &lder av 70 &r drogs Sokrates namligen infér domstolen i Athen med
anklagelsen att han vanhelgade de grekiska gudarna och forledde sina efterfoljare.
Rattegdngen mynnade ut i en dodsdom som verkstélldes genom ett patvingat
sjalvmord. Till sitt vasen var rattegangen marklig for detta var den forsta gangen i
Athens historia en person blev anklagad och domd enligt demokratins lagar for sina
avvikande tankar och sin undervisning som ansags vara allmant skadlig.

Platon (427-347 f.Kr.)

Den grekiske filosofen Platon foddes i Athen 427 f.Kr. som son till en aristokratisk
familj. Familjens samhalleliga och sociala position gjorde det maijligt for Platon att
redan under uppvéxttiden, bara omkring 20 ar gammal, ta del av det allra basta
samhallet erbjod. Bland annat bevistade han stormannens Sokrates’ (470-399 f.Kr.)
forelasningar i filosofi. Platon blev en stor beundrare av Sokrates, vilket forklarar den
sist namndes centrala roll som huvudperson i Platons dialoger. Ur det perspektivet blev
Platon Sokrates’ larjunge och kom ocksa att utveckla hans filosofi.

Det Peloponnesiska kriget (431-404 f.Kr.) fargade Platons uppvaxt och tillvaro. Han
fick bevittna personligen hur den athenska demokratin misskottes och forvandlades
till en oligarki, vilket lamnade bestaende spar i honom. Antagligen inverkade det har
direkt pa hur Platon sag pa de olika styrelseformernas vasen och forklarar langt varfor
han blev sa fortjust i oligarkin. Den sista droppen i bagaren blev nar Platon sag hur ett
demokratiskt valt styre ar 399 f.Kr. avrattade den store filosofen Sokrates, hans
inspiration. Ganska snart efter Sokrates dod drog Platon sina akademiska slutsatser
av livet i Athen, och kanske rentav av radsla for sitt liv, begav sig pa langa resor till
Mellandstern och Egypten.

Redovisningen om hur Platon senare grundande den berémda Akademin later som en
romantiserad berattelse. Sagan borjar nar Platon efter diverse spannande aventyr och
misslyckade forsok som "kungamakare” i Medelhavsomradet antligen atervdande hem
till Athen ca 387 f.Kr. Utanfor stadskarnan i Athen kopte han sig en tappa i en allman
tradgard innehallande en helig lund som bar namnet efter den mytologiska hjalten
Academos. Dar inrattade Platon varldens forsta universitet som fick heta Akademin.
Akademin attraherade ledande intellektuella man och kvinnor fran hela den grekiska
eliten. Platon slog sig ned i Akademin, undervisade dar i decennier och ledde skolan
fram till sin dod 347 f.Kr. Platons bast kdnda student var Aristoteles fran Stageira
(384-322 f.Kr.). Platon till och med begravdes pa tomten av universitetet.
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Platons Akademi Overlevde fram till 529 e.Kr. tills den stangdes pa order av kejsare
Justinianus | som ett hot mot kristendomen. Daremot lever Akademins namn kvar i
olika hogre saten for akademisk utbildning, som vetenskapsakademier, andra
akademiska namn och akademiker som yrkesgrupp. Ur arkeologiskt och historiskt
perspektiv dr daremot de flesta detaljerna gallande Akademin oklara, bérjande fran var
exakt i Athen skolan Iag, hur den sag ut, och hur den egentligen var organiserad.

Akademin blev larosatet for Platons filosofiundervisning — i sokratisk anda har det
papekats — och forumet dar de unika, varldsberomda skrifterna som nastan alla har
overlevt forfattades. Man brukar prata om Corpus Platonicum, en av de mest kdnda
och inflytelserika litterdra samlingarna genom tiderna. Géllande antalet bevarade
skrifter varierar det beroende pa kéllan man anlitar. Ibland pratar man om 27 "bdcker”
eller ca 35-40 dialoger och 13-14 brev vid sidan av en definitionsbok. Man skulle &nda
vara dverens om att produktionen ar mycket omfattande och hogklassig. Platon ar
ocksa ett klart undantag bland de antika forfattarna med hansyn till att man tror att
hela hans produktion har bevarats. Daremot ar Platon-forskningen inte alls enig om
alla verken i sjélva verket kom fran hans penna, emedan andras &kthet har direkt
bestridits.

Alla Platons verk ar saklart betydelsefulla, men intresset och synvinkeln skulle sakert
avgora vilka verk man listar. Ofta citerade arbeten &r Staten (Politeia) dar narmast
statsfilosofiska fragor behandlas, men ocksa en méangd andra filosofiska problem.
Géstabudet (Symposion) ar ett kéarleksdrama. Sokrates forsvarstal eller Apologin
(Apologia Sokratous) respektive Faidon (Phaidon) ger en inblick i Sokrates déd och
hans syn pa livet efter doden. Nagra av de mest gatfulla skrifterna ar Timaios och
Critias, bada forfattade omkring 360 f.Kr., vilka behandlar kosmologiska och allménna
naturfilosofiska fragor. Men i dessa dyker dven upp en av Platons mest berémda
skapelser, namligen legenden om det sagoomspunna och maktiga oriket och
kungadomet som gar under namnet Atlantis. Atlantis |ag bortom Herakles Pelare
(nuvarande Gibraltar?) och dar i en paradisliknande omgivning bodde ett sarskilt
dygdigt folk pd en 6. Detta paradis kollapsade som ett resultat av méanniskors
korruption. Man antar att Platon ursprungligen kom i kontakt med Atlantismyten i

Egypten.

Det tycks vara klart att pythagoréerna utgjorde en stor inspirationskalla till Platon,
vilkas laror han gjorde sig bekant med under sina langa resor till Sicilien och Italien.
Platons kritik riktades mot de gamla naturfilosofiska teorierna och forestallningarna,
som forklarade hur varlden uppkommit slumpmassigt. Platon var av helt annan asikt;
naturen styrdes av andamalsenligheten, narmare bestamt fornuftet. Fornuftet
fungerade som en buffert mot relativism (det finns ingen absolut sanning), nihilismen
som &r fornekandets ideologi (nihil kommer fran latinet och betyder intet. Enligt
nihilismen saknade existensen i sig ett varde, vilket betydde att det inte fanns moraliskt
gott eller ont heller), och sofisterna (vishetslarare, larde ofta levhadskonst och retorik).
Jamfort med de forsokratiska naturfilosoferna, ansag Platon idéer och kunskap om
idéer vara vardefullare an naturvetenskapliga studier. Platon har darfor beskrivits som
en stor litterar artist vars innersta tankar cirklade kring en "karlek for vishet”, filosofiska
dialoger, idélara med olika nivaer av verklighet, monster, former och struktur samt
moral och etik. Idélaran i metafysisk mening gick ut pa att forséka narma sig
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sanningen bakom de foreteelser och ting verkligheten var sammansatt av, vilken form
de dn hade, men vilka anda baserade sig pa en klar idé.

Platons astronomiska universum var geocentriskt, det vill sdga man trodde att jorden
lag i centrum for universum och planeterna, inklusive att solen kretsade i cirklar eller
sfarer kring den. Det var forst Nikolaus Copernicus (1473-1543) som omkullkastade
denna teori. Det har ocksa sagts att alla valkdnda antika geometriker som arbetade
med ellipsen, parabeln och hyperbeln utexaminerades fran Akademin. Visserligen ar
det valdigt svart efterat att kontextualisera Platons liv och forkunnelse fran hans
skrifter, vilka oftast utspelas i form av en dialog dar han sjalv aldrig ar en deltagare,
och dar hans tankar alltid blandas med andras.

Platon presenterade heller aldrig sina egna filosofiska stallningar som ett
sjalvdndamal, utan de dyker upp som resultat av filosofiska argument. Platons harda
uppvaxt och den athenska demokratins misslyckanden ledde till att han blev en aktiv
samhadllskritiker och tog, som hans elev Aristoteles, redan fran borjan avstand bland
annat fran demokratins tanke. Platon ansag att demokratin frambringade bara de
sdmsta egenskaperna hos manniskorna och darfor borde styret borde dverlamnas at
filosofer med envaldsliknande befogenheter.

Demokritos fran Abdera (ca 460-370 f.Kr.)

Demokritos var en av de tidiga grekiska filosoferna och formodligen harstammade han
ifran Abdera i Trakien. Man antar ocksa att Demokritos var ratt sa formogen eller att
hans familj horde till det hogre samhallsskiktet. Det vi vet om honom baserar sig
narmast pa osakra kallor eller traditioner.

Oklarhet rader likasa 6ver hurudan Demokritos’ vetenskapliga produktion sag ut. Till
exempel den senantika grekiska forfattaren Diogenes Laertius (3:e arhundradet e.Kr.)
som lade sig ned for att dokumentera den grekiska filosofins historia, havdade att
Demokritos skulle ha forfattat hela 73 vetenskapliga alster av vilka hundratals
fragment har bevarats, narmast berdrande etik. Diogenes Laertius’ arbete ar det
viktigaste inom omradet, dven om det innehaller material som kvalitativt varierar fran
vad som verkar vara helt palitliga kallor till rent skvaller.

Daremot ar det ganska allmant accepterat att Demokritos’ fysiska och kosmologiska
doktriner var en utvidgad och forbattrad version av hans foérebilds, Leukippos’
undervisning. | stort sett blev det de forutsattningar som Leukippos’ hade presenterat
i sin atomdoktrin som styrde universum. Han hade ocksa ett utprdglat intresse for
rorelse och mekaniska system i vilka fornuftet saknade plats.
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Hippokrates fran Kos (ca 460—-375 f.Kr.)

Hippokrates kom fran Jonien och har drats hederstiteln “medicinens fader”. | antiken
var lakare organiserade i skran och bands samman av eden dar larlingen svor att
respektera sin larare och att alltid anvanda sina kunskaper enbart for patientens
valfard. Hippokrates’ ed, béattre kdnd som ldkareden, har bibehallit sin plats som en
ledtrad for etiskt beteende inom praktik av medicin. Beroende pa att en dyrkan av
Hippokrates som en foregangare inom medicin har pagatt i arhundraden har det varit
svart att skilja personuppgifter och fakta fran senare legender.

Man raknar med ca 60 medicinska avhandlingar som bar Hippokrates’ namn, medan
sannolikheten star kvar att majoriteten av dem forfattades av nagon annan. Samlingen
som Overlevt till modern tid brukar kallas for Corpus Hippocraticum (Hippokrates
samling). Daremot rader det inget tvivel pa att Hippokrates var en mycket ansedd
|dkare redan under sin egen tid, vilket aterspeglas i det faktum att Platon hanvisar tva
ganger till honom i sina skrifter. Platon néamner honom som en "Asklepiad fran Kos”
med en filosofisk attityd till medicin, vilket har tolkats sa att Hippokrates kan ha
harstammat fran en familj som hade producerat vélkénda lakare under en langre tid.
Enligt Aristoteles var Hippokrates ” stor i sin kunskap som lakare”, &ven om han var
"kort till skaftet”. Hippokrates’ betydelse ligger i att hans skrifter riktades till en publik
utanfor specialisterna inom medicin. Ett motiv kan ha varit att fungera som ett
apologetiskt sprakror mot kritiker som ansag att medicinisk praktik i allméanhet var
bristfallig och ineffektiv. Hippokrates kritiserade ocksa naturfilosoferna for deras syn
pa att hdlsan var en summa av dualistiska forhallanden som kallt och varmt.

Ur medicinsk synvinkel ansag Hippokrates sig ha kommit pa ett direkt sammanhang
mellan foda, diet och uppkomsten av sjukdomar, och att vissa olampliga substanser
hade sjukdomsframkallande effekter hos manniskan. Det har utgjorde ett enormt hopp
framat fran vidskepelse och gallande forestallningar dar gudarna straffade manniskor
med sjukdomar eller vilka var ett resultat av att manniskan levt ett moraliskt
undermaligt liv. Innan det har hade sjukdomar narmast behandlats av praster eller av
guden Asklepios’ funktionarer med offer, trolldomar och -formler, forbannelser, boner
eller forsonande atgarder med vilka man kunde sdka botande.

Hippokrates’ meriter, fortjanster och dygder var for manga for att rdknas upp i detta
sammanhang. Enbart i det att han agde ett dkta intresse att hjalpa manniskor fortjanar
han vart varma tack, samtidigt som hans skrifter praglas av en avsaknad av onddig
teknisk jargong och ofdrstaeliga argument, som man har sagt. Lakaren ansags vara en
"allmanhetens tjanare”, precis som en poet eller skald.

Hippokrates drog klasser vid medicineskolan pa Kos, mot ersattning. Hans rykte steg
till helt nya hojder under den hellenistiska tiden, sarskilt efter grundandet av det
mytomspunna biblioteket i Alexandria under Ptolemaios | (323-283 f.Kr.), dit hela
varldens visdom och litteratur skulle samlas. Biblioteket var inte det forsta som
grundades, och det fanns otaliga andra, men Alexandria var det storsta och utgjorde
en del av ett forskningsinstitut efter 295 f.Kr. Intressant, komparativt material finns
ocksa hos tva samtida hippokratiska lakare, namligen Archytas fran Tarent (400-300
talen f.Kr.) och Isokrates fran Athen (436-338 f.Kr.).
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En marmorbas som avbildar instrument anvanda inom medicinpraktik, kanske fran basen av
en staty, eventuellt av en lakare som gjort dedikationen. Tidig hellenistisk tid, ca 320 f.Kr.
Hojd: 34,5 cm. Langd: 44 cm. Djup: 38 cm. Foéremalet har hittats i Asklepios’ helgedom i

Athen 1877. Acropolis Museum Athens, museum nummer EAM 1378, ©Acropolis Museum

Photo Archive (fotografi: Socratis Mavrommatis, 2010). Med lov.

| centrum ser man en Oppnad lada som innehaller fem olika typers skalpeller for kirurgiska
ingrepp. Langst till hdger ser man ett kurvigt instrument, kanske for avlagsnandet av stenar
fran urinkanalerna eller -blasan. Pa bada sidorna av ladan avbildas sugkoppar, antagligen
tillverkade i brons. Dessa anvandes sa att man hettade upp insidan av dem innan man lade
dem pa hyn for att oka blodcirkulationen. De kan ocksa ha anvéants i samband med att man

gjorde snitt med skalpellen for att ta blod eller &tgérda artarer. Atgarderna var amnade for att

lindra huvudvark, magsjuka, neurologiska sjukdomar, ledgangsreumatism, dalig
blodcirkulation, kramper, andningsproblem m.m.
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Isokrates fran Athen (436-338 f.Kr.)

Isokrates var en tvattakta athenare som foddes i en féormdgen familj strax innan det
Peloponnesiska kriget brot ut ar 431 f.Kr. Som Platon, fick han uppleva i forsta hand
hur kriget forstérde manniskors liv och forskingrade egendom, saval statlig som privat,
och till sist ledde till det demokratiska systemets kollaps, vald och miséar. Under sin
uppvaxttid hann han antagligen bevittna manga tragedier.

Isokrates blev en forfattare, larare, talare och retoriker, men som man sagt antagligen
ingen intellektuell hjalte. Han foddes i Athen 436 och dog urgammal enligt antikens
mattstock ar 338 f.Kr. Som en sann athenare ger hans arbetet anda en sallsynt tidsbild
av livet i Athen. Efter att ha forlorat sitt arv i tumulten och kriget bérjade han skriva tal
av vilka ett antal har bevarats. Skrifterna utgjorde startskottet for karriaren som talare
vid sidan undervisningen. Betydelsen av dessa tal ar omtvistad.

Isokrates hade en ganska stor foljarskala, bland dem den athenska general Timotheos,
som hade en betydande roll i Athens historia aren 378 och 355 f.Kr. samt det 4:e
arhundradets storsta historiker Eforus fran Kyme i Mindre Asien (ca 405-330 f.Kr.),
som skrev den forsta universalhistorian under den klassiska tiden och Theopompos
fran Chios, Jonien (378/377 - ca 320 f.Kr.) som forfattade verket Filippika om Filip ll:s
styre i Makedonien.

Den skola som Isokrates grundade var rena motsatsen till Akademin Platon grundade
med tanke pa att den erbjéd utbildning fér samhéllets praktiska behov, och inte till
samhallets aristokratiska medlemmar. Det ryktades ocksa att Isokrates saknade
principer och var villig att sélja sina kunskaper till lite vem och vad som helst. Men han
visade en stark Overtygelse for att framja grekisk, politisk enighet och kulturell
overlagsenhet — en slags panhellenism — kanske i svallvdgorna av den svara
uppvaxttiden och de fruktansvarda erfarenheterna. Han foresprakade ocksa for att
hellenerna borde samla sig och gemensamt med hjalp av det makedoniska
kungahuset gora ett militart angrepp mot perserna. Det var ungefar sa har som
Isokrates’ tro formulerades och arv han gav vidare.

Nar kung Filip Il av Makedonien kom till makten, och det makedoniska kungahuset i
det skedet utvidgade sitt inflytande 6ver Grekland, och nar utsikten om en fredlig
overenskommelse mellan Athen och Makedonien férsvann, svalt Isokrates ihjal sig pa
flit. Det har ledde till att vissa har sett honom som en "profet” som kunde forutspa
Makedoniens ledande roll i historien och det som Alexander den Stores erévringar kom
att betyda for eftervarlden. Samma roster pastod att Isokrates saknade en vision.

Eudoxos fran Knidos (ca 408—-355 f.Kr.)

Eudoxos fran Knidos utmarkte sig som matematiker, astronom, medicineintresserad,
geograf och adven filosof. Enligt en tradition som inte ar alldeles palitlig skulle Eudoxos’
kunskaper i geometri ha kommit fran Archytas fran Tarent (400-300 talen f.Kr.). En
annan av inspirationskallorna var Philistion fran Locri (ca 427-347 f.Kr.) som innehade
viktig och tidig medicinsk teori utanfér Hippokrates’ samlingar. Det berattas att han
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skulle ha varit Eudoxos’ larare, men beklagligtvis har alla hans ursprungsverk gatt
forlorade.

Sin kunskap forbattrade Eudoxos ytterligare genom resor till Italien for att studera
matematik och lara sig av pythagoréernas mastare, och vidare till Egypten dar han
studerade astronomi. Hemkommen grundade han en framgangsrik skola i Kyzikos i
Mindre Asien. Omkring 387 f.Kr. anlénde han till Athen fér andra gangen och tog del av
livet vid Platons Akademi. Hemma i Knidos byggde Eudoxos sig ett observatorium.

Eudoxos insatser inom matematik var pa manga satt banbrytande med tanke pa den
grekiska matematikens fortsattning. Han utvecklade en komplicerad planetteori i
arbetet Om hastigheter som har gatt forlorad. Han lar ska ha yrkat for hur planeterna
ar fasta pa en likformigt roterande sfar som star i ett forhallande till andra koncentriska
sfarer, och vilkas rotation inverkar pa planeternas rorelser pa himlavalvet. Tankarna
utvecklades vidare av Kallippos fran Kyzikos (300 talet f.Kr.) och sjélvaste Aristoteles,
som beskriver det planetsystem Eudoxos utvecklade med 27 sfarer i sin bok Metafysik.
Teorin om att det ar sfarer som bar planeterna hade stod fram till den nya tidens
begynnelse. Ett antal av den moderna matematikens nyckelbegrepp som Riemanns
integralfunktion har som inspirationskalla Eudoxos via Euklides (ca 300 f.Kr.).

Archytas fran Tarent (400-300 talen f.Kr., glansperiod 400-350 f.Kr.)

Archytas fran Tarent pa Sicilien (Magna Graecia) var en grekisk vetenskapsman,
musikteoretiker inom akustik, filosof, mekanikintresserad och en framstaende
matematiker vid sidan av att han var pythagoré. Archytas var ocksa en betydande
statsman som ledde den demokratiska stadsstaten dar han bodde som general. Man
anser att han var en av de ledande matematikerna under det 4:e arhundradets forsta
halva f.Kr. i den grekiska varlden.

Archytas var den andra generationens efterfoljare av Pythagoras. | enlighet med
pythagoreiska rorelsens traditioner forsokte han lanka samman pythagoréernas
teorier med empiriska observationer och tillampa proportionalitetsteorin till
musikharmoni. | och med detta anses han vara den framsta musikteoretikern som
foddes ur den pytagoreiska rorelsen och som utarbetade matematiska beskrivningar
pa samtida musikskalor. Inom matematiken tillskrivs Archytas ibland som den som
|0ste gatan om kubens duplicering, dven om det ar oklart vem som lag bakom
upptackten.

Genom sina personliga kontakter till Platon @r det magjligt — om inte rentav sannolikt —
att den sist namnde drog nytta av Archytas’ matematiska kunskaper sdsom Euklides
(ca 300 f.Kr.) gjorde, dven om hans forhallande till Platon var problematiskt. Bara sma
fragment av ursprungsskrifterna finns tillhanda, men under inflytande av senare
pythagoréer sammanstalldes flera verk som fortfarande bar hans namn.
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Aristoteles fran Stageira (384-322 f.Kr.)

Aristoteles, som foddes i Halkidiki i Makedonien i en liten grekisk koloni, blev tidigt
bekant med det makedoniska kungahuset genom sin far Nichomachos, hovlakaren till
Amyntas lll, Alexander den Stores (kung 336—323 f.Kr.) farfar. Efter sin fars dod ar 367
emigrerade Aristoteles till Athen dar han skrev sig in vid Platons Akademi. Han
stannade dar som Platons elev i ca 20 ars tid. Senast ar 342 f.Kr. kallades Aristoteles
tillbaka till Makedonien av Filip Il for att undervisa och uppfostra Alexander,
kronprinsen av Makedonien, sedermera kdand som Alexander den Store. Efter det
arofulla uppdraget styrde Aristoteles kosan tillbaka till Athen 335 f.Kr. for att undervisa
i det publika gymnasiet som han grundade, Lykeion, vilket gav upphov till den s.k.
Peripatetiska skolan. | motsats till Akademin var inte Lykeion en privat skola, utan
foreldsningarna var gratis och riktade sig till den stora allménheten och mera pa
empirisk naturvetenskap.

Aristoteles var en grekisk filosof och vetenskapsman vars forsta kallelse var biologi.
Hans upptackter om den maritima miljon utgjorde grunden till undervisningen fram till
1800-talet och Charles Darwins tid. | den kapaciteten lades grundvalarna for
komparativ anatomi och embryologi, vilka kom att ha en stor inverkan under
kommande, inte bara arhundraden, utan artusenden. Aristoteles intellektuella
kapacitet har beskrivits som enorm och omfattade biologi, botanik, kemi, etik, historia,
filosofl, logik, metafysik, retorik, fysik, poesi, politisk teori, teleologisk naturfilosofi,
kunskapsfilosofi, estetik, astronomi, fysik, psykologi, zoologi och konst.

Som vetenskapsman, forskare och undervisare var Aristoteles ocksa oerhort
produktiv. Jamfort med manga andra ar det klart att Aristoteles egenhéndigt skrev ned
en hel del av sin undervisning, kanske bara i férelasningsform, men anda. Vissa delar
av hans bibliotek hamnade i Rom under sen republikansk tid och redigerades och
kopierades dar, vilket hjalpte till att fragment av hans arbeten har 6verlevt tiden.

Bland de talrika skrifterna kan namnas till exempel Fysiken, Metafysiken, Om
himlen, Om uppkomst och undergang och Om sjélen. Aristoteles samhallsperspektiv
har beskrivits som trdngt och tidsenligt fordomspraglat ur det lilla
stadsstatperspektivet, for att inte tala om att icke-greker, kvinnor och slavar ansags
ligga utanfor den civiliserade varlden.
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Marmorbyst av Aristoteles fran en attisk ateljé. Romersk tid, slutet av det 1:a arhundradet
e.Kr. HOjd: ca 46 cm. Langd: 30 cm. Djup: 21 cm. Marmorn kommer fran Thasos. Acropolis
Museum Athens, museum nummer NMA 5053. © Acropolis Museum Photo Archive
(fotografi: Yiannis Koulelis, 2020). Med lov.
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Jamfoért med de andra stora namnen som Platon var Aristoteles ganska lange
asidosatt pa den grekiska filosofiska arenan. Men situationen andrades i borjan av
kejsartiden da man ca 30 f.Kr. samlade hans skrifter som overlevt och gav ut dem pa
nytt, efter att romarna i samband med sina erdvringar beslagtagit en hel del beromda
biblioteket och andra skriftliga tillgdngar i den grekiska varlden. De filosofiska och
vetenskapliga system Aristoteles utvecklade kom att utgora stommen for medeltida
kristna skolastiker och islamiska filosofer. Inte ens renassansen, reformationen eller
upplysningens tidevarv lyckades utplana Aristoteles’ bestdende arv i den
vasterlandska civilisationen. Nagot om betydelsen av hans arbeten reflekteras i det
faktum att de behdll sin plats som referensverk fram till Galileos och Newtons tid.

Kallippos fran Kyzikos (300 talet f.Kr., kanske 370-310 f.Kr.)

Den grekiske astronomen Kallippos var hemma fran Kyzikos, men var verksam i Athen
under 300-talet f.Kr. Han inledde sin karriar vid Eudoxos’ skola i Kyzikos och jobbade
och utvecklade hans teori om himlakropparnas rorelser i koncentriska (med
gemensam mitt) sfarer. Ar 330 f.Kr. presenterade Kallippos en 76-arscykel for
astronomiska d@ndamal, vilken omfattade fyra stycken perioder pa 19 ar var, ocksa
kallad den Kalliptiska perioden da han redan var i Athen. Ett samarbete med Aristoteles
i Athen ansetts ha agt rum. Han har forlanats titeln "sin tids framsta astronom”.

Autolycos fran Pitane (ca 360—290 f.Kr.)

Autolycos var en grekisk astronom, matematiker och geograf som foddes i Pitane, en
stad i Jonien i Mindre Asien. Man vet inget om hans liv, trots att han till exempel levde
samtidigt med Aristoteles. Hans elev var Arcesialos som foddes 315 f.Kr., ocksa han
fran Pitane, och den som kom att grunda den s.k. Mellanakademin. Diogenes Laertius
(3:e arhundradet e.Kr.) berattar att Arcesialos skulle ha ackompanjerat Autolycos pa
en resa till Sardis. Det ar allmant accepterat att han skulle ha varit aldre an Euklides
fran Alexandria (ca 300 f.Kr.), eftersom den sistndmnde anvande sig av Autolycos’
teoremer.

Baserat pa vad Autolycos skrev, verkar det som om han hade bedrivit forskning i Athen
omkring 335-300 f.Kr. Tva arbeten skrivna pa grekiska har éverlevt, namligen Om den
rérliga sfaren och Om uppgang och nedgédng. Bada behandlar sfarisk geometri och hur
den ska tillampas i astronomi. Bland annat teorem fran Euklides fran Alexandria (ca
300 f.Kr.) finns hos Autolycus. Om den rérliga sfaren behandlar rorelser och bagar pa
sfaren nar den roterar pa en axel. Man tror att det har kan vara det dldsta bevarade
matematiska arbetet fran det forna Grekland. Den visar att det fanns en etablerad
matematisk textbokstradition inom geometri redan den har tiden. Om uppgéng och
nedgéang, i tva volymer, ar ett strikt astronomiskt verk baserat pa observationer som
undersoker stjarnors uppgang och nedgang under aret.

Den vetenskapshistoriska betydelsen av dessa tva arbeten ar att de verkar vara de

dldsta bevarade matematiska och astronomiska originaltexterna fran antikens tid, det
vill sdga ar mer an 2 300 ar gamla. En annan sak ar sedan den att Autolycos var en
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foresprakare av Eudoxos fran Knidos (ca 408-355 f.Kr.) teori for planetsystem med
koncentriska sfarer. Forskare i nutid har funnit det latt att hitta bristfalligheter i hans
argument och bevisning. Av det foljde att han antagligen baserade sig ganska langt pa
Eudoxos i sina egna astronomiska tolkningar. Hans arbeten oversattes ivrigt till
arabiska, hebreiska och latin. Ingetdera verket anses dock ha nagot storre
vetenskapligt varde.

Eudemos fran Rhodos (ca 400-301 f.Kr. eller ca 350-290 f.Kr.)

Eudemos, den grekiska filosofen fran Rhodos var larjunge och vén till Aristoteles. Hans
glansperiod infoll fore 300 f.Kr., men tyvarr existerar ingen trovardig oversikt av hans
liv. Originalverken har ocksa forsvunnit, medan fragment med mycket av innehallet av,
till exempel, hans Fysik dar Aristoteles hanvisas till, finns bevarade hos Simplikios fran
Kilikien (ca. 480-560 e.Kr.). Eudemos forfattade antagligen vad som blev den allra
forsta historian av geometri, aritmetik och astronomi med titlarna Aritmetikens
Historia, Geometrins Historia och Astronomins Historia. | den bemarkelsen kan han
ocksa anses ha varit en betydande vetenskapshistoriker. Till exempel i Astronomins
Historia behandlades Thales fran Miletos teorier om solférmarkelser.

Det ar mojligt att Eudemos atervande till Rhodos for att grunda en egen skola, dven om
man antar att han forblev Aristoteles trogen i sin undervisning. Ett nara samarbete med
Theophrastos fran Lesbos (ca 372-287 f.Kr.) har ocksa férmodats, bland annat i
systematiseringen av Aristoteles’ filosofi. Hans fortjanster kom till uttryck inom
aritmetik, geometri, fysik, astronomi, men ocksa teologi. En annan viktig merit ar att
Eudemos forde anteckningar av Aristoteles forelasningar och samlade material av
honom for publikation.

Theophrastos fran Lesbos (ca 372-287 f.Kr.)

Theophrastos fran Lesbos var en grekisk filosof och naturforskare, larjunge till den
beromda Aristoteles fran den Peripatetiska skolan. Theophrastos forflyttande sig
ganska tidigt till Athen for att studera under Aristoteles. | sjalva verket blev han ledare
for Akademin i Athen efter att Aristoteles avgick fran posten eller senast da den
sistndmnde dog ar 322 f.Kr. Theophrastos’ tid i ledningen var antagligen framgangsrik,
med tanke pa hur stor tillvaxten av skolan under hans tid var. Man har sagt att
Theophrastos omfamnade Aristoteles’ tankar pa ett satt som fa under antiken gjorde,
vilket inkluderade filosofi, metafysik, fysik, fysiologi, zoologi, botanik, etik, politik,
kulturhistoria, och till och med musik. En av Theophrastos’ malséattningar var att
minska eller reducera de platonistiska tankegangarna inom den Peripatetiska skolan.

Som med manga andra vetenskapsman, utgor den senantika forfattaren Diogenes
Laertius (3:e arhundradet e.Kr.) en viktig kalla for Theophrastos’ liv. Enligt Diogenes
skulle Theophrastos ha forfattat sammanlagt 6éver 200 arbeten, dven om bara nagra
har bevarats. Det finns mangder av hanvisningar till Theophrastos hos andra antika
auktorer, emedan kvaliteten pa dem varierar, vilket har gjort det svart att rekonstruera
hans produktion. Till Theophrastos’ arbeten brukar raknas bland annat Karaktarer dar
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omkring 30 manskliga karaktarstyper presenteras. De andra bevarade verken ar Om
véxternas historia och Om véxternas naturldra. Innan han dog testamenterade han sina
verk till sin elev Neleus, inkluderande ett antal av Aristoteles’ arbeten, vilka han hade
arvt da han tog over Akademin.

Diogenes Laertius hdavdade ocksa att Theophrastos, innan han begav sig till Athen for
att studera under Aristoteles, skulle i sin hemstad ha varit larjunge till en annars okand
Alkippos/Alcippus. Theophrastos anses ocksa vara botanikens grundlaggare, dven om
han skrev ett storre antal verk inom filosofi med vilka han ville stoda, forbattra och
utveckla Aristoteles’ tankegangar.

Det rader inget tvivel om att Theophrastos var en respekterad och ofta citerad
forfattare av senare generationer, bade av filosofer och representanter fér andra
vetenskapsgrenar. Ett uppsving borjade redan under hellenistisk tid, och berorde inte
bara filosofi, utan ocksa till exempel fysik. Under romartiden togs en del tankegangar
upp bland annat av Cicero (106—43 f.Kr.) och under senantiken av Diogenes Laertius.
Hans framgang fortsatte i arabiska och bysantinska kallor, tills han aterupptécktes pa
1400-talet.

Euklides fran Alexandria (ca 300 f.Kr.)

Den grekiska matematikern Euklides har fortjanat sig namnet "geometrins fader”.
Hans omfattande huvudarbete Elementa publicerad i hela 13 volymer ("bocker”)
summerade systematiskt de tre férsta arhundradena av matematisk forskning pa ett
ovarderligt satt. | den bemarkelsen var han kanske en "samlare” och en som
sammanstallde mycket av den aldre och samtida kunskapen. Darfér brukar man ibland
hanvisa till Elementa som "matematikens alfabet”, med speciell betoning pa geometri
och aritmetik.

Manga av Euklides’ tankar levde fram till modern tid. Innehallet till Elementa kom i stort
sett fran tidigare grekiska forfattare, men ocksa fran tidig babylonisk vetenskap och
pythagoréerna vid sidan av det som kan anses vara originalupptackter av Euklides sjalv
eller som var “lanat” av andra greker. Verket Elementa redogjorde for vad som
upptacktes under perioden i fraga, emedan Eudemos (sent 4:e arhundrade f.Kr.)
berattar oss vem som stod bakom upptackterna och nér de gjordes, med ytterligare
information som inte finns i Elementa.

Andra verk var till exempel Data (en lista pa losbara geometriska problem) och Om
Delning (av geometriska figurer i angivna proportioner) vid sidan av ett antal satser
som har gatt forlorade, men som med stor sannolikhet behandlade mekanik, musik,
optik och astronomi.
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Euclides” Elementa

av Erhardt Ratdolt

L( Tryckti Venedig 1482
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Euklides Elementa, laroboken i geometri. Uppslag: “Bok 11", Inkunabel (tryckt fore 1500)
tryckt i Venedig 1482 av tysken Erhardt Ratdolt. Boken ingdr i Borgd Gymnasiums
bibliotekssamlingar i Finland. Boken forarades ar 1804 av biskopen i Borga, Zacharias
Cygnaeus och ar en av bibliotekets tre inkunabler. Ratdolt var antagligen den forsta tryckaren
av vetenskaplig och matematisk litteratur och detta var den forsta tryckta utgavan av
Euklides’ geometri. Borgd Gymnasiums bibliotek &r Finlands dldsta offentliga bibliotek,
grundat 30:e september 1723 av kung Fredrik |. Fotografi: Kenneth Silver 7.2.2025.

Med lov Borgad Gymnasiums bibliotek, Stefan Hagman.

Euklides ar daremot inte samma person som Euklides fran Megara, som levde ett sekel
tidigare. Forskningen anser det inte vara vattentatt bevisat, men man utgar ifran att
Euklides var aktiv i Alexandria i Egypten under det 3:e arhundradet f.Kr. Hypotesen
baserar sig bland annat pa att han inte omtalas i det 4:e arhundradets kallor utan forst
senare.

Euklides’ huvudverk har lasts, redigerats, prisats och kritiserats mer an kanske nagot
annat arbete inom matematikens historia. Enligt senantika kommentatorer skrev
Euklides en massa andra betydelsefulla arbeten vars andamal var att fungera som en
systematisk inledning till matematikens underavdelningar. Modern forskning anser att
hans arbeten har haft en avgorande betydelse for I6sningen av stora problem till
exempel inom astronomi och fysik.
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Arkimedes fran Syrakusa (ca 287-211 f.Kr.)

Man kan med viss auktoritet hdvda att Arkimedes fran Syrakusa var den grekiska
varldens bast kdnda matematiker, fysiker, ingenjor och uppfinnare av praktiska féremal
som kom att ha en enorm betydelse. Arkimedes hemstad Syrakusa, huvudstaden i
grekiska Sicilien (Magna Graecia), forblev den viktigaste orten i hans liv. Egentligen
hade Arkimedes vaxt upp i en vetenskaplig tradition eftersom hans far Phidias var
astronom.

Under sina tidiga studiedr genomforde Arkimedes en resa till Alexandria i Egypten vars
dndamalet maste ha varit att studera materialet vid det véarldsberomda
forskningsinstitutet och biblioteket, som enligt stiftelseurkunden skulle innehalla "all
kunskap i varlden”. Vi kan ocksa utga ifran att han i Alexandria traffade en hel del
"kandisar” och beromda forskare inom sina vetenskapsomraden, vilka kan ha
inspirerat honom vidare. | Alexandria larde han sig matematik vid Euklides’ skola samt
mekanik. Det ar mojligt att han just dar kom pa upptackten av Arkimedes’ skruv, den
mekaniska apparaten eller skruven man anvande for att pumpa upp vatten med.

Till Arkimedes' stora uppfinningar inom matematiken var arbeten som behandlade
berakningar av arealer och volymer. Han lyckades till och med rékna ett hyggligt varde
pa pi (). Mycket av hans arbete byggde pa det som Eudoxos fran Knidos (ca 408-355
f.Kr) och Euklides fran Alexandria (ca 300 f.Kr.) redan hade kommit fram till.
Arkimedes var ett undantag for sin tid genom att han samarbetade aktivt med tidens
storsta matematiker till vilkka hérde Konon fran Samos (ca 245 f.Kr.) och Eratosthenes
fran Kyrene (ca 276-194 f Kr.). Dessa man till och med publicerade tillsammans, vilket
var valdigt ovanligt. Arkimedes ansags vara den forsta som anvande matematik for att
studera fenomen som statik (den del av klassisk mekanik som beror fysikaliska
system som &r i statisk jamvikt) och hydrostatiska principer (Iaran om vétskor i vila).

Det finns nio bevarade originalverk av Arkimedes som till exempel Om sfaren och
cylindern, Omkretsen pa en cirkel, Om flytande kroppar eller Mekaniska problem. |
Sandrdknaren berattar Arkimedes om att han kande till Aristarchos’ heliocentriska
varldsbild. Arkimedes’ rykte baserar sig pa arbeten som man tillskrivit honom — med
ratt eller oratt — sdsom ett mekaniskt planetarium, kanske en med stjarnor och en med
planeter eller den berémda skruven for att lyfta vatten med. En annan viktig uppfinning
var hdavstangen som kom i en enarmad och tvdarmad version. Man antar att han likasa
skulle ha gjort en betydande insats med att utveckla kugghjul- och kugghjulsvaxlar
eftersom han kande till kuggar. Arkimedes utmarkte sig vidare med viktiga militara
uppfinningar som anvandes for att forsvara Syrakusa mot romarnas angrepp. En
apparat som vackte stor fasa hos romarna var en s.k. skeppskrossare eller stora kranar
som anvandes for att lyfta upp slagskeppen fran vattnet och férstéra dem.

Ett av den senaste tidens mest uppmarksammade arkeologiska fynd &r den sa kallade
Antikythera-mekanismen som upptacktes av en slump av en svampdykare redan 1901
i ett romerskt skeppsvrak utanfor den lilla grekiska on Antikythera. Nyligen har en
digital rekonstruktion av instrumentet gjorts i 3D.
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Enligt undersokningarna var mekanismen varldens forsta analoga dator for att
forutspa valdigt invecklade astronomiska fenomen som solens, manens och
planeternas banor pa himlen. Egentligen ar instrumentet ett slags planetarium byggt i
brons, ursprungligen antagligen inslagen i en trastomme som till och med kom med
en bruksanvisning pa grekiska. Instrumentets tre olika urtavlor gav sokresultaten, vilka
erhdlls med hjalp av en oerhdrt komplicerad mekanism byggd runt mer &n 30 kugghjul.
Det verkar som om instrumentet utgick fran en heliocentrisk varldsbild.

Det forvanansvarda med fyndet &r att man inte trodde den hér typens finkuggar och
mekanismer ens kunde tillverkas i antiken, eftersom de blev vanliga forst 1 000 ar
senare. Mekanismens ungefarliga datering till ca 200—100 f.Kr. sammanfaller ganska
ldngt med Arkimedes'’ tid. Det skulle passa in i bilden eftersom Arkimedes ké&nde till
kuggar och sékert hade kunskapen till att konstruera en mekanism av det héar slaget.
Dessutom ligger Antikythera pa sjorutten fran Sicilien till Athen och vidare till Mindre
Asien, vilket indirekt stoder att "datorn” inte horde hemma i Grekland, utan fanns
ombord ett skepp som forliste pa rutten.

| sin helhet kan man sédga att det finns ett 6vervaldigande stort antal material bevarat
om Arkimedes, i sjélva verket mer &n om ndgon annan vetenskapsman under hela
antikens tid, dven om det mesta inte ar sarskilt palitligt eller baserar sig pa myter,
anekdotisk bevisforing eller ren horsagen. De mer legendariska handelserna som han
sags ha varit med om eller uttryck han tros ha gett upphov till var till exempel "Heureka”,
ett slags triumfrop motsvarande "Jag har upptéackt det!” eller "Rubba inte mina cirklar”
(noli turbare circulos meos). Dessa Arkimedes’ sista ord pastds ha uttalats under
Syrakusas beldagring 214-212 f.Kr, dd han var upptagen med sina matematiska
problem och bara ritade cirklar i sanden, men vagrade uppmarksamma den romerska
soldaten, som till sist dodade honom i tumulten.

Det ar en aning motstridigt att Arkimedes ansags redan under antiken vara en brilliant
matematiker och hans kunskaper om astronomi vara exceptionella, men trots att
omfattningen och originaliteten av hans arbeten var betydande, blev hans insats till
exempel inom antik matematik ganska ansprakslos. Det oaktat hade Arkimedes ett
ganska rejalt inflytande inom den arabiska vetenskapliga traditionen och 1500- och
1600-talets vetenskapliga formuleringar.

Eratosthenes fran Kyrene (ca 276-194 f.Kr.)

Eratosthenes foddes i Kyrene i Libyen. Hans vetenskapliga karridar tog fart pa allvar
efter studier i Athen, men helt avgorande foér framtiden blev kallelsen av kung
Ptolemaios Il Euergetes (246-221 fKr) omkring 255 f.Kr. att forestd det
varldsberomda biblioteket i Alexandria i Egypten. Eratosthenes blev den tredje
forestandaren for biblioteket och vid sidan av det kunde han bedriva en karridar som
larare och ldra bland annat kronprinsen. Han dog i sin nya hemstad i Alexandria ar 194
f.Kr.
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Eratosthenes var ett lysande geni redan under antikens tid och njot av stor respekt.
Man kan med skal sdga att han var en verklig vetenskapsélskare och begavning som
beharskade ett stort antal discipliner som matematik, geografi, filosofi, astronom,
litteratur och poesi. Sarskilt Arkimedes var fascinerad av Eratosthenes’ storslagna
handlingar. Ett enda verk av Eratosthenes har bevarats, namligen Catasterisms eller
Placeringar bland stjarnorna. Darfor harstammar en stor del av vara uppgifter om hans
betydande bedrifter fran sekundéra kéllor och hanvisningar.

Eratosthenes rdknas som den matematiska geografins och geodesins (laran om att
bestdamma jordens figur och storlek) grundldggare. | den kapaciteten lyckades han
upptacka en metod att matematiskt bestamma jordens omkrets. Dessutom lade han
fram ett forslag till ett primitivt system dar jorden delades in i ett natverk enligt
begreppen latitud (geografisk bredd och breddgrad, som sammanfaller med en
position i nord-sydlig led) och longitud (geografisk ldngd eller Gstvinkel, vilken
sammanfaller med positionen i 0st-vastlig riktning). Det har betydde i princip att man
kunde trigonometriskt bestdmma en geografisk position pa jorden, vilket avsevart
hjalpte till att korrigera varldsbilden. Dessa var for sin tid enorma bedrifter och hjalpte
honom att sakra sig sin valfortjanta plats i varldshistorien.

Eratosthenes bestdamde jordens omkrets genom sina empiriska forsok och genom att
jamfora solens vinkel i sodra Egypten vid Syene/Assuan vid sommarsolstandet och i
Alexandria. Han observerade att solen vid sommarsolstandet i juni lag i zenit i Syene
(det vill sdga lag i 90° 6ver den astronomiska horisonten eller da den "sken rakt ned”),
men foll samma dag och samtidigt i Alexandria i en vinkel pa 7,2° fran zenit.
Skillnaderna i solskuggans hojdvinkel, det att stdderna lag pa samma langdgrad (det
vill sdga storcirkeln genom de geografiska polerna pa jorden), och att avstandet mellan
staderna var ungefar 5 000 stadier eller stadionmatt (langdmatt som varierade mellan
ca 177-192 meter; Eratosthenes anses ha anvant ett matt pa ca 157,5 meter), gjorde
att han kunde rékna ut att avstandet till 1/50 del av jordens totala omkrets. Efter att ha
multiplicerat avstandet mellan Syene och Alexandria med 50, fick han till resultat att
jordens omkrets var ca 252 000 stadier eller narmare bestamt 40 000 km, vilket var ett
absolut forvanansvart resultat. Eratosthenes var ocksa medveten om ekliptikans plan
och att jordens axel lutade. Vid sidan av att kunna trigonometriskt bestamma en
position pa globen, férnyade han d@ven den geografiska kunskapen genom en indelning
av jorden i 5 zoner, vilka avgransas av polarzonerna. Verket Geografika baserade sig pa
information han insamlade som bibliotekschef i Alexandria.

Kégelsnittens tidiga historia horde samman med problemet som brukar kallas det
deliska problemet med kubens férdubbling, som Eratosthenes diskuterade. Det deliska
problemet var en slags omojlig geometrisk konstruktion som man nu lyckades Iosa
med hjalp av en geometrisk demonstration. Den mest romantiska versionen av hur
upptackten egentligen gjordes hor samman med en pestepidemi som utbrét pa on
Delos. Nar man konsulterade ett orakel for att rdda bot pa det akuta problemet, fick
man till svar att pesten skulle ge vika om man fordubblade storleken pa det
kubformade altaret. Om det har 6ver huvud taget stammer vet vi ej, dven om sjalva
berattelsen antagligen gar tillbaka till Eratosthenes’ tid.
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En halvmatematisk bedrift var att sammanstélla en kalender med skottar vilket
samtidigt lade grunden for en universell, varldsomfattande tiderakning. Som
startpunkt valde Eratosthenes kriget i bronsalderns Troja, medan det kronologiska
schemat for Greklands historia var baserat pa olympiaderna (perioderna pa fyra ar vilka
upprepade sig, borjande fran de forsta olympiska spelen som holls i staden Olympia ar
776 f.Kr.). Till hans andra kuriosa rdknades att skriva poetiska verk inspirerade av
astronomiska fenomen.

Aristarchos fran Samos (ca 310-230 f.Kr.)

Aristarchos foddes pa Samos och tillhorde darigenom den vialkdnda joniska
vetenskapliga traditionen. Han verkade inom matematik och astronomi och anses ha
varit en synnerligen begavad vetenskapsman som hade anor i pythagoréernas laror.
Inte att undra pa darfor att hans undervisning hade en stor efterfragan bland annat i
Alexandria dar Pythagoras’ efterfoljare fanns i skaror. Daremot var inte Aristarchos
sarskilt uppskattad av sitt samtida vetenskapliga samfund dar exakta vetenskaper
diskuterades.

Det enda verk som bevarats till vara tider heter Om solens och manens storlek och
avstand och utgor den aldsta bevarade geometriska l6sningen pa problemet. Hans
arbete om Jordens rorelser har forsvunnit, men det finns referat bland annat hos
Arkimedes fran Syrakusa (ca 287-211 f.Kr.) och den grekiska historikern Plutarkos
(46-119 e.Kr.) samt filosofen Sextus Empiricus (3:e arhundradet e.Kr.). Av det héar vet
vi att innehallet i Aristarchos’ arbeten var vida utbrett och kdnt d&nnu under senantiken.
Senare grekiska astronomer som Hipparchos fran Rhodos (190-120 f.Kr.) forbattrade
Aristarchos’ metoder och kom till mycket exakta varden for storleken av och avstandet
till manen. Stjarnhimlens dagliga rorelse orsakades enligt Aristarchos av det faktum
att jorden roterade kring sin axel ett varv pa ett dygn.

Aristarchos mest betydande bedrift var att lagga fram den heliocentriska varldsbilden.
Enligt den befinner sig solen i centrum av vart solsystem medan jorden ror sig i en
elliptisk bana runt solen samtidigt som den snurrar runt sin egen axel. Hur hans
originalbeskrivning av den heliocentriska varldsbilden sag ut kanner vi inte till, men
enligt Arkimedes’ Sandraknaren skulle Aristarchos ha lagt fram en teori dar varldsalltet
var enormt mycket storre an vad man tidigare antagit.

Hipparchos fran Nikaia i Bithynien (ca 190-127 f.Kr.) skulle gora féljande forsok under
sen republikansk tid att fa igenom heliocentrismen, men ocksa da med dalig framgang.
Som tidigare redan papekats, omkullkastades geocentrismen som teori forst av
polacken Nikolaus Copernicus (1473-1543). Men det har ocksd bevisats att
Copernicus heliocentriska varldsbild baserade sig pa det som Aristarchos hade sagt
om samma sak, aven om Aristarchos inte omtalas i boken Himlakropparnas rorelser
som publicerades ar 1543. Forskare fran Uppsala universitet berattar namligen att
Copernicus kande till Aristarchos teori, dd@ han formulerade sin egen heliocentriska
varldsbild, vilket framgar av ett brev som klistrats pa parmarnas insidor i Uppsala
Astronomiska Observatoriums exemplar av andra upplagan av hans bok om
Himlakropparnas rérelser, som publicerades ar 1543. Visserligen blev slutresultatet
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ganska ironiskt och otillfredsstéllande eftersom Copernicus har fatt dran for att
ifrdgasatta antikens bild av universum, medan det var Aristarchos som omkullkastade
den store filosofen Aristoteles (384-322 f.Kr.) geocentriska varldsbild med en
stillastaende jord redan 1 800 ar innan i antiken.

Till Aristarchos betydande bedrifter hor ocksa tillverkningen av den andra
generationens scaphion-typs solur (det vill sdga ett skeppsformat eller halvsfariskt
solur). Det var romaren Vitruvius som visste beratta att den héar typens solur uppfanns
redan av kaldén Berosus. Upptéackten avslojar framfor allt om tillgdngen till avancerad
babylonisk och kaldeisk astronomi och matematik, forstaelsen av den heliocentriska
varldsbilden och solens funktion som tidsbestammare och att det fanns en kalender.

Apollonios fran Perga (ca 262-190 f.Kr.)

Apollonios fran Perga i Pamfylien (Anatolien) var en kdnd matematiker, geometriker
och astronom vars livsarbete utspelades vid det beromda biblioteket i Alexandria dar
han ocksa avled omkring 190 f.Kr. Apollonios kallades redan under sin tid fér "den stora
matematikern”. Man anser att det han gjorde har varit av stor betydelse for
eftervarlden. | och med detta har han ansetts vara grundaren av den grekiska,
matematiska astronomin, som speciellt utnyttjade geometriska modeller for att
forklara planeternas fiktiva rorelser pa himmelen.

Man vet att Apollonios som ung man slog sig ned i Alexandria dar han studerade som
larjunge i Euklides’ skola, vilket senare ledde till en egen undervisningskarriar. Palitliga
kallor fortaljer ocksa att han skulle ha bekantat sig med biblioteken i Efesos och
Pergamon. Pergamon var det hellenistiska kungadomets valkanda huvudstad och
dess biblioteket hade en legendarisk status redan under antikens tid. | Pergamon
upptacktes bland annat det beromda skrivmaterialet pergament, som fick sitt namn
efter staden.

Men det var i Alexandria som saker och ting borjade rora pa sig for Apollonios och
hans produktion som vetenskapsman. | Alexandria utarbetade Apollonios sitt beromda
verk Om kégelsnitten, som antagligen forfattades i 8 bocker. Arbetet har bevarats till
varatider, aven om det ar delvis via en arabisk 6versattning. Apollonios lyckades bevisa
sambandet mellan de olika k&gelsnitten och inforde de standardiserade
benamningarna pa de olika typerna som ellips, parabel och hyperbel. Man brukar se
honom som grundlaggaren av den analytiska geometrin, alltsa den del av geometrin
som undersoker rata linjer, kurvor, plan och ytor med hjalp av koordinatsystem och
algebra. Hans vetenskapliga ron anses tillhora de allra storsta i antiken.

Man har tillskrivit Apollonios atminstone sex andra bocker i matematik och geometri.
Det mesta av det som han skrev har forsvunnit. Lyckligtvis kdnner vi anda till de flesta
arbetens rubriker med allménna indikationer om innehallet fran senare forfattare,
framfor allt hos Pappos av Alexandria (ca 320 e.Kr). Apollonios blev en
inspirationskélla bland annat fore de arabiska vetenskapsmannen tills han
aterupptacktes under den nya tiden.
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Apollonios’ astronomiska upptackter och matematiska kalkyler blev grunden till
forklaringen av planeternas rorelser 6ver himlen enligt den antika varldsbilden, aven
kallad epicykelteorin. Med hjalp av teorin kunde han forklara hur planeterna rorde sig
pa stjarnvalvet, fram och tillbaka. Senare forskare utvarderade teorin och forklarade
den vidare, det som skulle bli det ptolemaiska vérldsbildssystemet.

Nicoteles fran Kyrene i Libyen (ca 250 f.Kr.)

Nicoteles var en annan grekisk matematiker fran Kyrene vars liv, arbeten och bedrifter
ar okdnda. Han omtalas i Apollonios’ verk Om koniska sektioner. Det har ocksa
foreslagits att hans namn kan vara en felstavning av Nikomedes.

Konon fran Samos (ca 245 f.Kr.)

Konon var en grekisk matematiker och astronom som ursprungligen kom fran Samos
i Jonien. Konon fick en betydligt ovanligare karriar da Ptolemaios Il Euergetes (246—
221 f.Kr.). utndmnde honom till hovastronom vid det ptolemaiska hovet i Egypten.
Innan det hade Konon bekantat sig med forhallandena i Italien och Sicilien dar han
sammanfogade en kalender Over meteorologiska foreteelser, prognoser och om
stjarnors uppgang och nedgang. Antagligen tilloringade han sina sista dagar i
Alexandria.

Under sin tid som hovastronom i Alexandria, hdnde det att Ptolemaios lll:s gemal,
drottning Berenike Il, skar av sitt har som offergava till Afrodites tempel. Da offergavan
pa ett oforklarligt satt forsvann fran templet, kom hovastronomen Konon snabbt pa
forklaringen att han hade "sett” haret placerat i omradet av stjarnbilderna Jungfrun,
Stora bjornen och Lejonet. Den nya konstellationen fick som mytologisk forklaring
darfor heta Coma Berenices pa latin, det vill sdga Berenikes har eller Berenikes lock,
vilket stjarnbilden annu idag heter. Konstellation har tre ganska ljussvaga stjarnor, alfa,
beta och gamma pa grekiska.

Konon var livslang vdan med Arkimedes fran Syrakusa. Konon var en av de fa som
Arkimedes hade fortroende for, vilket ledde till ett samarbetade, utbyte av information
och gemensamma upptackter samt publikationer i nagon form. De koniska
sektionerna blev ocksa Konons levebrod. Dessa kom att utgora substansen for den
fijarde boken Om koniska sektioner som Apollonios fran Perga skrev. Pappus/Pappos
av Alexandria berattar annu att Konon upptackte Arkimedes’ spiral, den matematiska
kurvan som beskrivs nar en punkt ror sig med konstant hastighet langs en rat linje, och
pa samma gang roterar med jamn hastighet kring en fast punkt. Till Konons verk horde
daven Om astronomi i sju bocker, som enligt Seneca (4 f.Kr. — 65 e.Kr.) behandlade
egyptiska observationer av solstanden samt arbetet Till Thrasydaeus, ett verk om
koner och cirklar. Dessvarre har dessa arbeten alla gatt forlorade.
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Hipparchos fran Nikaia i Bithynien (Mindre Asien) (ca 190-127 f.Kr.)

Hipparchos var en grekisk geograf, astronom och matematiker. Det ar inte alltfor
ovanligt att vi vet lite om Hipparchos eller hans liv i stora drag, vilket ofta ar fallet med
antika forfattare. Antagligen tillbringade Hipparchos sina tillvaxtar i Bithynien, dven om
den grundldggande perioden i hans liv — utgaende fran det som han sjilv
dokumenterade i sina vetenskapliga observationer — dgde rum pa 6n Rhodos déar han
observerade. Om man o6nskar tro Klaudios Ptolemaios, sad gjorde Hipparchos ett
trettiotal anmarkningsvarda observationer just pa Rhodos mellan aren 147-127 f Kr,
och kanske @nnu tidigare aren 162-158 f.Kr., vilket skulle ge en allméan tidsram for hans
liv. Det &r inte heller helt uteslutet att han i sjalva verket skulle ha gjort astronomiska
observationer ocksa i Alexandria, vilket &r rentav sannolikt. Ddremot verkar han ha
avslutat sin karridr och sina dagar pa Rhodos, vilket sluter cirkeln.

Den dalig kallsituationen stracker sig likval till hans vetenskapliga produktion med bara
ett av de manga forfattade verken bevarade. Resten av informationen baserar sig pa
sekundéra, andrahandskallor, som den redan ndmnda Ptolemaios AlImagest. Daremot
ar man overens om att Hipparchos gjorde betydande insatser for att avancera den
astronomiska kunskapen och matematiken som vetenskap, men ocksa att han
grundade trigonometrin (Iaran om samband mellan vinklar och sidor i en triangel) och
konstruerade sina egna trigonometriska tabeller. Men det ar inte helt klart om
trigonometrin var nadgot han utvecklade eller att han personligen skulle ha gjort alla
upptackter. Hur som helst, raknas Hipparchos definitivt till de stora
vetenskapsmannen. Beroende pa kallan man anlitar, tavlar han ofta om titeln "Antikens
storsta astronom”, som grundlaggaren for astronomin som vetenskap och
observationell astronomi.

Hipparchos inledde sin karridar ansprakslost med att producera vaderlekskalendrar
med prognoser, vilka synkroniserades med astronomiska fenomen, som hade
insamlats atminstone fran det 4:e arhundradet f.Kr. Hans mest kdnda bedrifter berérde
anda solens och manens rorelser och banor, planeternas avstand fran jorden,
solstanden och dagjamningarna. Till exempel i det nu forlorade arbetet Om storlek och
avstand lar Hipparchos ska ha matt Manens bana i forhallande till Jordens storlek. |
den meningen utvecklade han ocksa Apollonius av Pergas epicykelteori. Det nya var
att med hjalp av sina observationer och tabeller kunde Hipparchos komma till en klar
insikt om arets och arstidernas langd. Han faststéllde langden pa det tropiska aret, det
vill sdga den tid solen tar for att fullgora passagen genom ekliptikan, sa exakt att det
skilde sig bara 6 minuter fran verkligheten. Detta mojliggjorde ocksa exakta kalkyler
rorande jamningsdagarna och solstanden.

Hipparchos blev likasa en foregangsman till upptackten av ekvinoxernas precession,
alltsd det att skarningen mellan jordens ekvatorsplan och ekliptikan,
vardagsjamningspunkten, ror sig i forhallande till stjarnorna, vilket skapar illusionen
"att stjarnornas lage forandras” over tiden. Hipparchos’ astronomiska observationer av
dagjamningen och solstandet och de matematiska berdkningarna att arstiderna inte
ar lika langa, stamde inte Overens med att solen rorde sig runt jorden i en cirkel med
regelbunden hastighet. Detta tydde pa att banan var en ellips och att jorden |ag pa ett
bestamt avstand fran centrum. Hipparchos forstod genast att han upptackt nagot
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revolutionerande: att universum inte alls var geocentriskt utan heliocentriskt, det vill
saga, att Solen inte cirklade runt Jorden, utan att det var precis tvartom. Men
Hipparchos idéer var for sin tid alltfor radikala och de forkastades. Det skulle vara fram
till Nikolaus Copernicus (1473-1543) tills geocentrismen som teori omkullkastades.

Ett annat testamente till palitligheten av Hipparchos modeller var celest mekanik, det
vill saga tillampningen av klassisk mekanik och gravitationsteorin for att beskriva
rorelserna av himlakropparna hos astronomiska objekt. Allt fram till Johannes
Kepplers tid (1571-1630) var ndmligen bara forbattrade modeller av det som
Hipparchos redan hade sagt ungefar 1 750 ar fore. Under det 2:a och 3:e arhundradet
e.Kr. arade hemstaden Nikaia hans livsarbete genom att pragla mycket sallsynta
bronsmynt som avbildar en gammal, sittande vetenskapsman med skagg, ikladd
himation, och beundrande en mekanisk glob framfor sig.
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Bronsmynt praglat under kejsarna Valerianus och Gallienus. Till hbger pa myntets fransida
avbildas vetenskapsmannen Hipparchos med sin glob. Préaglat i Nikaia ca 253-260 e.Kr.
Diameter: 2,4 cm. American Numismatic Society, museum nummer 1970.142.280.
Allman egendom.

| astronomins historia ar det gammalt och bekant att den grekiska vetenskapsvarlden
inte bara direkt paverkades, utan drog stor nytta av den avancerade babyloniska och
kaldeiska astronomin, som ofta formedlades via olika larcentras i Jonien och Mindre
Asien. Man antar darfor det vara bevisat att Hipparchos hade tillgang till babyloniernas
och kaldéernas exakta astronomiska observationer, matematiska tabeller, kunskaper
och tekniker, och kunde utnyttja deras fulla potential. En av Hipparchos stora meriter
var sammanstallningen av den forsta stjarnkatalogen med observationer om ca 850
fixstjarnor med positioner och ljusstyrka som blev klar 129 f.Kr. Det &r sarskilt Plinius
d.a. (23-79 e.Kr) som lyfte fram betydelsen av stjarnatlaset. | likhet med andra
vetenskapsman, dgnade Hipparchos @nnu en hel del tid pa att kommentera samtida
och tidigare arbeten av andra vetenskapsman, vilka blev mer eller mindre lyckade. Det
som daremot kom att betyda mer @n vad man kanske tidigare trott var samarbetet med
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samtida astronomer i Alexandria, vilket kan ha inkluderat tillgang till materialet i
Alexandrias bibliotek.

En av de intressanta sakerna ar att Hipparchos levde strax innan den grekisk-romerska
astrologiska traditionen vaxte fram. Det &r klart att han maste ha varit val insatt i
Mellandsterns centrala roll inom omradet och férmedlade kunskapen darifran till den
klassiska varlden. Till exempel, den grekiska geografen Strabo (64 f.Kr.—23 e.Kr.)
menar att Hipparchos innehade kunskapen att pa ett exakt satt bestdmma en
geografisk position pa land. Det har utgjorde grunden for skapandet av kartor med
gradsystem dar man kunde faststélla langd- och breddgrad och triangulera avstand for
att slutligen kunna faststélla geografiska platsers position pa globen.

Poseidonios fran Apamea (135-51 f.Kr.)

Poseidonios (ocksa stavat Posidonios) féddes i Apamea i nordvastra Syrien. Efter
studier i Athen som yngling och larjunge till Panaitios fran Rhodos (ca 180-109 f.Kr.),
slog han ned sig pa Rhodos och har darigenom ocksa forlanats namnet "Poseidonios
fran Rhodos”.

Poseidonios som fick smeknamnet "atleten” ansags ha varit den mest larda mannen
under sin tid, atminstone inom Stoicismen dit han tillhdrde. Han blev kdnd som filosof,
historiker, geograf, astronom, etnograf, meteorolog, geolog, medicinstudent, och sist
men inte minst, matematiker. Dessutom var han var inte bara beldst utan ocksa berest.
Han tillbringade manga ar ute pa sina expeditioner i Spanien, Gallien (Frankrike), Italien
och Sicilien, innan han blev bosatt pa Rhodos.

Poseidonios var ett hushallsnamn hos de kdnde romerska forfattarna Cicero (106-43
f.Kr.), Seneca (4 f.Kr.-65 e.Kr.) och Strabo (64 f.Kr.-21 e.Kr.), av vilka en del ocksa
besokte honom ute pa Rhodos. Efter att ha uppnatt ett medborgarskap pa Rhodos,
kunde han halla publika tjanster och delta i tjansteresor till Rom.

Man kanner till rubrikerna pa mer an 20 av hans verk, men tyvarr har de alla gatt
forlorade. Poseidonios vida resor och det att han hade bekantat sig med folk, nationer
och Medelhavsomradets geografi, gav honom utmarkta forutsattningar for att skapa
stora samlingsverk.

Till hans storslagna handlingar hor en historia fran sen republikansk tid som tackte
tiden efter det sista puniska kriget aren 146-88 f.Kr. Monumentalverket skrevs i hela
52 volymer ("bdcker”), och maste ha varit en enastadende informationskalla for sin tid.
Poseidonios ar dock mera kand for sina stallningstaganden inom filosofi och
historievetenskaper, men han gjorde betydande insatser ocksa inom matematik och
astronomi. Cleomedes (1:a arhundradet f.Kr.), en annars ganska okand grekisk
forfattare, refererar till Poseidonius’ studier som bland annat berérde jordens omkrets,
och solens och manens storlek och avstand.
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Asklepiades fran Bithynien (124 — 40 f.Kr.)

Asklepiades som foddes i Prusias i Bithynien (Turkiet) var en grekisk ldkare som har
krediterats med inforseln av den grekiska medicinen till Rom. Lakaryrket var i sjalva
verket ett familjeyrke for honom, da vi vet att hans far redan innan hade innehaft
tjansten. Sin gedigna utbildning inom medicin erholl Asklepiades i den berdmda
medicineskolan vid Museion i Alexandria, intill det stora och vélkénda biblioteket. En
annan utbildning han blev delaktig av var Epikuréernas skola i Athen. Omkring 30 ar
gammal vet vi att han forflyttade sig till Rom dar han delade sin tid mellan filosofi och
medicin med samtida som Cicero. Egentligen blev han den som o6verbryggade den
grekiska eller hellenistiska medicinen fram till Galenos fran Pergamon i Anatolien (129
- ca 216 e.Kr.), vars avhandlingar blev dominerande inom faltet fram till 1600-talet.

| epikureisk anda forkastades det som lakaren Hippokrates hade sagt. | Asklepiades
undervisning ingick att sjukdomar fororsakades av partiklar samt deras beldgenheter,
en teori som baserade sig pa Demokritos fran Abderas (ca 460-370 f.Kr.) atomteorier.
Asklepiades menade att frisk luft, solljus, ratt diet, terapi, massage och motion hjalpte
till att balansera kroppen. Intressanta férsok gjordes ocksa inom terapi for sinnessjuka
bland annat med hjalp av musik. Ibland kallas Asklepiades “Fader for molekylar
medicin”, det vill sdga en person som bygger upp teorier om héalsa och sjukdomar.
Asklepiades var ocksa kand som en ldkare som hade en séarskilt human attityd till
patienterna, inkluderande en dkta omsorg for deras valfard, vilket inte var sa vanligt
under den tiden. Dessutom lyfte Asklepiades fram kvinnors ratt till lika behandling. En
av hans intressanta upptéackter var att det fanns bade akuta och kroniska sjukdomar.
Hans innovationer och satt att behandla patienter gav honom ett betydande rykte i
Rom. Kallor antyder att han ocksa forfattade en hel del skriftliga verk, men inget av
dem har bevarats.

Enligt Galenos var Asklepiades den forste som upptackte metoden att med hjalp av ett
kirurgiskt ingrepp gora en 6ppning in till luftstrupen nedanfor struphuvuden och genom
att lagga in en kanyl underlatta patientens andning och till och med radda dennes liv.
Enligt Plinius dog Asklepiades i Rom i hog alder. Med tanke pa sin betydande roll i
overforandet av hellenistisk medicin till Rom har han forblivit ratt sa okand eller ur
synvinkeln att hans efterkommande skulle via medicine skolan ha en betydande
inverkan i over ett halvt artusende.

Till hans larjungar raknas till exempel Themison fran Laodikea (ca 100-20 f.Kr.), som
likasa var verksam i Rom och Titus Aufidius fran Sicilien (ca 90-10 f.Kr.). Andra battre
kdnda larjungar var Thessalos fran Tralles, som blev kejsare Neros hovldkare eller
Soranos fran Efesos, som brukar rdknas som kvinnosjukdomars, gynekologins,
obstetrikens (en medicinsk specialitet inriktad pa omhandertagande och vard av
kvinnor under graviditet, forlossning och barnsangsperiod) och neonatologins fader
(en underspecialitet av pediatrik inriktad pa det nyfodda barnet). Inga av den
sistndmndas verk har overlevt. Hans verksamhetsperiod antas ha intraffat omkring
50-60 och han tros ha doétt fore 79 e Kr.
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Geminos fran Rhodos (1:a arhundradet e.Kr.; ibland anges aren 10 f.Kr. — 60 e.Kr.)

Geminos antas ha bott pa Rhodos eftersom han anvande sig av héjderna pa 6n som
referenspunkter och for astronomiska observationer, men kallorna ger ingen klarhet i
saken. Hans namn pekar mera pa en latinsk @n en grekisk bakgrund.

Geminos’ verksamhetsomraden omfattade astronomi, matematik och filosofi. Inom
filosofi representerade han stoicismen och kan ha varit Poseidonios fran Apameas
(135-51 f.Kr.) larjunge. | vilket fall som helst férsvarade Geminos Stoicismens l&ror
och dess bild av universumet och forsokte formulera forsvar till matematiska attacker,
aven om han ar mest kand for sina arbeten inom de exakta vetenskaperna som
matematik och astronomi. Antagligen kom han att forfatta ett antal astronomiska
avhandlingar, med speciell hanvisning till en slags historik av astronomin fran
babylonier till hellenistisk tid (eller fram till Kallippos fran Kyzikos’ tid pa 300-talet f.Kr.)

Baserad pa Hipparchos fran Nikaia (ca 190-127 f.Kr.) skrev han arbetet Introduktion
till Astronomin, ett arbete som pastar sig vara en introduktion med deskriptiva
beskrivningar av astronomiska fenomen och stjarnbilder. | verket Matematikens teori
som inte overlevt, framstalldes en historisk Oversikt dver matematiska termers
anvandning. Innehallet finns refererat till exempel hos Proklos fran Konstantinopel
(410-485 e.Kr) och Eutocius fran Ashkelon (ca 480-540 e.Kr.). Huvudsakligen
inneholl verken lite av matematisk astronomi. Verket Introduktion till fenomen (ofta
kallat bara Isagoge) har Overlevt. Dess tanke var att utgora en introduktion till
astronomin for nybdrjare, baserad bland annat pa Hipparchos’ arbete. Dessutom skrev
han kommentarer till andra forfattares verk.
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Rom

Overgangen mellan republikansk tid och kejsartiden

Det 1:a arhundradet f.Kr. karaktdriserades av en fortsatt motvillighet av romarna att
uppskatta det grekiska naturvetenskapliga arvet, emedan ett litet narmande skedde
under tacket av matematik. Den romerska filosofiska kretsen dominerades av Titus
Lucretius Carus (ca 95-55 f.Kr.), populart kdnd under namnet Lucretius (1:a
arhundradet f.Kr.), en diktare och filosof som forfattade sin beromda dikt De rerum
natura i sex volymer, Om vérldsalltet eller Om tingens natur, som det heter i en annan
svensk overséttning.

Verket som ar baserat pa den grekiske filosofen Epikuros’ fysikaliska teorier dppnar ett
litet — om ocksa medryckande fonster — in i antikens véarldsaskadning sarskilt ur den
Epikureiska filosofins synvinkel. Avhandlingen har beskrivits som den mest
omfattande i sitt slag som overlevt fran antikens tid, &ven om Lucretius inte i sig var en
nyskapare. Till en viss grad tror man Lucretius ville forskingra religiosa och
mytologiska férdomar genom att levandegéra naturfilosofiska resonemang, dven om
det saknade det grekiska djupet. Den viktigaste fortjansten blev férmedlandet av det
grekiska kulturarvet och substansen, fastdn den kanske saknade grekiska
vetenskapens originalitet.

Det var ocksa ungefar den har tiden som filosofi som ett larodmne borjade goéra sig
gallande i Rom inom de larda kretsarna dar man garna satte in filosofistudier i sin
curriculum vitae. Perioden domineras av bekanta namn som diktaren och larda
mannen Publius Valerius Cato d.y. (ca 100 f.Kr.), som var en anhangare av grekisk
litteratur, statsmannen och forfattaren, men ocksa delvis filosofen Marcus Tullius
Cicero (106-43 f.Kr.) eller Varro (116—27 f.Kr.). Publius Valerius Cato d.y.:s lardhet var
hogt varderat och jamstélldes med Zenodotos fran Efesos (ca 325-260 f.Kr.) som var
den forsta forestandaren for biblioteket i Alexandria. Han var en larare, lard man och
skald inom den Neoteriska rorelsen dit bland annat Catullus (84-54 f.Kr.) hérde med
forebilder inom alexandrinsk litteratur.

Varro ansags vara Roms skarpaste hjarna och med skrifter som tacker nastan alla
kunskapsomraden ar han en av de bast kdnda romerska forfattarna. Av hans egna verk
har bara tva behallit livet, ndmligen Om det latinska spraket (De lingua latina) och Tre
bdcker om jordbruket (Rerum rusticarum libri tres), vid sidan av ett antal fragment. Till
forfattarens meriter raknas just att han gav det grekiska kulturarvet och den
vetenskapliga tolkningen en genuin rost, daven om han hela tiden forblir trogen den
romerska kulturens dominans.

Cicero som kom fran en valbargad bakgrund hade en mdjlighet att tillskriva sig den
fornamsta utbildningen, vilken ocksa inkluderade det grekiska kulturarvet, som redan
praglade den romerska undervisningen. Cicero till och med studerade nagra ar i
Grekland innan han gav sig in pa en politisk bana och uppnadde de hogsta romerska
ambetena. Hans undergang sammanfoll med republikens dramatiska fall och
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maktkampen mellan de olika blocken. Cicero brukar tillraknas forfattarskap inom
retorik och filosofi forutom samtliga tal och brev som erbjuder ett unikt samtida
perspektiv pa livet i Rom. Till hans beromda verk hor bland annat Om talaren (De
oratore) i tre bocker, i vilka forfattaren betonar vikten av en god allménbildning, eller
Om staten (De re publica), dar betydelsen av grekisk filosofi sammanfattas och
formedlas.

Om det var nagot som gjorde att romarna blev eld och lagor sa var det utvecklandet av
det juridiska systemet och lagstiftningen, men saklart berérde det har inte direkt
naturvetenskaperna. Vad alla moral- och mentala vetenskaper betraffade sa forholl sig
romarna hela tiden ganska avvaktande. Grekiska etiska principer sjonk annu med
moda in, men de skeptiska tankarna som hade florerat i Platons Akademi blev helt
enkelt for mycket fér romarna. Annu vérre var det med Epikuréerna som dyrkade
njutningar och avlagsnade sig fran ett aktivt socialt liv, vilket var en stor forskrackelse
for romarna. Manga nya filosofiska inriktningar som gjort sig gallande bannlystes som
anarkistiska och de ansags representera ett moralfall. Romarna var inte mycket heller
for logiska gator eller metafysik som ansags var opraktiskt.

Markligt nog, var det en grekisk filosofisk skola som fann gehor hos romarna och det
var Stoicismen. Stoikernas varldssyn betonade en filosofi som skulle géra manniskan
motstandskraftigare, lyckligare och klokare med mera dygder och darigenom
producera "battre” och "samhallsdugligare” manniskor, vilket tilltalade romarna och
passade in i deras ldggning. Det har gjorde att en del stoiker ocksa adopterades i den
romerska societeten. Pa slutrakan uppstod kanske ocksa en slags dialog satillvida att
romarna var villiga att ta emot en férstandsmassig referensram for sitt beteende och
en kosmopolitisk syn pa varlden. Atminstone i princip gav detta ett existerande verktyg
att forebygga den uppenbara romerska Overlagsenhetskanslan i forhallande till
kuvande lander och nationer. Men det hindrade inte romarna fran att dela med sig av
sitt praktiska, sunda fornuft, som de sjalv uppfattade saken.

Heron fran Alexandria (ca 10 f.Kr.—75 e.Kr., blomstringstid ca 62 e.Kr.)

Heron var en grekisk-egyptisk fysiker, ingenjor, uppfinnare, matematiker och narmare
bestamt en geometer, alltsd en matematiker som narmast sysslar med geometri.
Majoriteten av de vetenskapsman som behandlats i detta inlagg som téacker
vetenskapens historia, skulle ocksa kunna kategoriseras som en geometer.

Herons arv blev att passera vidare till eftervarlden en kunskap om babylonisk, egyptisk
och grekisk-romersk vetenskap. Hans viktigaste arbete Metrica upptéacktes forst ar
1896. Kompendiet om geometriska regler och formler gavs ut i tre bocker.
Informationen hade han uppenbarligen samlat @nda fran babyloniska kallor. Andra
arbeten som tillskrivits honom ar till exempel Om Dioptra som handlar om lantmateri
med teodolit, men innehaller ocksa astronomiska beskrivningar. | verket Catoprica
pastar forfattaren att manniskans égon fungerar ungefar som stralkastare. Dessutom
skrev han bland annat om vattenur.
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Man menar att Heron som ingenjor studerade luft- och angtryck och att han faktiskt
skulle ha konstruerat den forsta angmaskinen eller &ngturbinen. Atminstone
konstruerade han leksaker som sprutade vatten. Antagligen var han ocksa kapabel att
bygga olika mekaniska instrument med vilka man kunde mata avstand och végar,
nagot man drog nytta av senare under romartiden. Vidare lar han ska ha uppfunnit en
slags eldslackare och en snackautomat. Matematiskt var hans viktigaste teorem en
formel for triangelns areal, som ar langden av dess sidor.

Kleomedes (1:a arhundradet e.Kr.)

De flesta saker som har att gora med forfattaren ar osdkra och baserar sig pa hans
bevarade verk Om himlakropparnas rérelser. Hans verksamhetsperiod har raknats ut
fran det att han diskuterar en formorkelse som intréffade i Alexandria den 13 mars 62
e.Kr,, och att han maste ha levt efter Poseidonios. Astronomer och matematiker menar
att hans arbete "inte ar alltfor inspirerande”, dven om det diskuterar Eratosthenes fran
Kyrenes (ca 276-194 fKr.) matningar om jordens omkrets och Poseidonios fran
Apamea (135-51 f.Kr.). Verket forblir ndrmast en slags populdr kommenterar till
géllande inriktningar som epikureisk kosmologi, men &r inte originell i sig sjalv.

Marcus Vitruvius Pollio (1:a arhundradet e.Kr.)

Vitruvius ar ett annat romerskt hushallsnamn under tidig kejsartid som bor ndmnas,
dven med forbehallet att han inte strikt taget ar en vetenskapsman. Vitruvius var en
arkitekt, ingenjor och forfattare till det beromda verket De architectura i 10 bocker (Tio
bécker om arkitektur), handboken till romerska arkitekter. Arbetet ar det enda i sin
helhet bevarade verket om antikens byggnadskonst. Darfor utgor det ett mycket viktigt
referensarbete till var kunskap om antikens olika aspekter som stadsplanering, badhus
eller publika byggnader.

Forvanansvart lite ar likval kant om Vitruvius’ liv, férutom det lilla som framgar via hans
skrifter. Det framgar inte ens helt klart vilken kejsare det hanvisas till i hans verk, men
man férmodar det var kejsare Augustus. Man tror att basverket skapades efter 27 f Kr.,
i vilket sammanhang forfattaren beskriver sig sjalv som "gammal”.

Det intressanta ar att De architectura baserar sig pa arkitektens egna erfarenheter, men
ocksa teoretiska modeller av grekiska vetenskapsman och arkitekter. Inom romersk
arkitektur behovdes det alltid vissa baskunskaper inom bland annat matematik och
geometri, men i forsta hand handlade det inte om nyskapande vetenskaplig
verksamhet, utan narmast om hur man tillampar exakta vetenskaper for att uppna
vissa praktiska andamal.
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Theon fran Smyrna (ca 70-135 e.Kr.)

Theon var en grekisk, narmare bestamt en platonsk filosof och matematiker. Vi vet
inget sakert om hans liv, utbildning eller arbeten, férutom det lilla att han levde under
senantikens tid pa Mindre Asiens vastkust i trakten av nuvarande Izmir, det vill sdga
antikens Smyrna. Han brukar ofta kallas for “Theon, matematikern” eller "Theon,
Platonisten”. Hans verksamhetsperiod infoll under kejsar Hadrianus tid, det 2:a
arhundradet e.Kr. Hans levnadsar har fixerats fran kdnda observationer av planeterna
Merkurius och Venus aren 127-130 e.Kr.

Man menar att Theon maste ha forfattat en hel del vetenskapliga verk, emedan bara
ett arbete har bevarats av honom. Boken heter pa latin Expositio rerum
mathematicarum ad legendum Platonem utilium, i tva delar: en om aritmetik och en
annan om musik. Dessutom fanns det annu en bok om astronomi och en fjarde volym.
Den ratt sa fantasirika boken riktar sig till filosofistudenter och ar med sina teorem
amnad som en matematisk kumpan till hur man ska lasa Platon. Dess egentliga varde
ligger kanske mera i det att det finns gott om kallhanvisningar till tidigare vetenskapliga
arbeten. Alltsa, Theon h&dvdade att primtal, aritmetik och geometrisk progression,
musik och astronomi ar alla beslaktade discipliner. Inom astronomi representerade
Theon den geocentriska varldsbilden, men han lyckades berdkna diametern pa
jordklotet. Theons verk innehdll antagligen betydande pytagoreiska element och man
tror han skrev en handbok om pythagoréernas harmonibegrepp. Forskningen har
kommit till slutsatsen att hans arbeten har utan tvivel varit av betydelse for
matematiken och filosofin, medan hans inverkan pa vetenskap i allmanhet forblir oklar.

Marinos fran Tyros (ca 70-130 e.Kr.)

Marinos antas ha varit en grekisktalande geograf, kartograf och matematiker som
levde under det 1:a och 2:a arhundradet e.Kr. i Tyros (nuvarande Libanon), det vill séga
den romerska provinsen Syrien. Det ar allmant accepterat att Marinos skulle kan ha
grundat den matematiska kartografin. Marinos har forblivit en gatfull och halvt mytisk
figur eftersom man kanner till honom enbart via kallhanvisningar som bevarats hos
Klaudios Ptolemaios. Det rader dock inget tvivel om att Marinos var en historisk person
eftersom Ptolemaios i sin Geografi (Bok 1) ger stort erkdnnande for det betydelsefulla
arbetet som Marinos innan honom hade gjort.

Det verkar som om Marinos var den forsta kartografen som skulle ha gett sig in pa det
vagade uppdraget att bade beskriva och visualisera den bebodda véarlden (oikoumene
pa grekiska) med de olika kontinenterna i form av en karta. Men under romartiden da
Marinos var verksam, uppfattades den bebodda varlden oftast i den snava
bemarkelsen den “civiliserade varlden”, i vilken som standard ingick bara den grekisk-
romerska delen. Det har ledde till att &ven om romarna sedan lange tillbaka var
medvetna om en varld utanfor granserna av sitt rike, klassades dessa folk som
"barbarer”. Eftersom deras kultur var oférenlig med den romerska kulturen var det
alldeles logiskt att deras civilisation ocksa utraderades fran varldsbilden. Det att
Marinos som den forsta nu skulle ha placerat ut till exempel Kina pa en karta var
premiar i det romerska riket. Bedriften kunde ses som ett allvarligt forsok att bryta mot
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traditionen av Rom som navet for den civiliserade varldsdelen och skapa en mera
holistisk som pa den bebodda varlden. Marinos hade atminstone en riktgivande
uppfattning om jordens omkrets och det var kanske han som hittade pa namnet
Antarktis, det vill sdga land- och havsomradena kring Sydpolen.

Ptolemaios berattar i sin Geografi (Bok 1, kapitel 6) att Marinos var "den senaste av var
tids forfattare” som med iver hade gett sig in for att studera @mnet och att han gjorde
manga unika ron. Ptolemaios ar rlig satillvida att han inte forsokte dolja faktumet att
han tagit over Marinos’ omfattande produktion och att den utgjorde stommen till hans
Geografi. Marinos verkar ha varit bekant med den fyrhornade, ekvirektangulara
cylindriska kartprojektionen med langd- och breddgrader som anvands fortfarande
idag. Av beskrivningen framgar det att Marinos hade lyckats dstadkomma ett slags
kompendium av tidigare arbeten inom geografi och kartografi. Verket hade redigerats
och uppdaterats redan manga ganger av honom, men det framgar inte vilka Marinos’
kallor var eller hur informerad han var om omradena som lag utanfor det romerska
riket. Det ar inte helt klart om Marinos lamnade efter sig bara korrigerade geografiska
texter och tabeller med kartografisk information eller om det ocksa rérde sig om rent
fysiskt kartmaterial.

Hurudan verkligheten an var, verkar Ptolemaios i stora drag ha varit ganska n6jd med
kvaliteten av det material som Marinos hade producerat. Trots att Ptolemaios hade
manga lovord, var han som en dkta vetenskapsman ivrig att papeka att det fanns en
hel del som han inte tyckte om. Bland annat menade Ptolemaios att Marinos saknade
symmetri i sina presentationer, vid sidan av alla de andra uppenbara misstag, vilka
saklart borde réttas till. Om Marinos bok ocksa hette Geografi ar oklart, men det skulle
inte vara helt otéankbart.

Att Marinos, som hade sina rotter i Tyros i Feniciens huvudstad, dar varldens mest
beromda sjofararnation hade sett dagsljuset, skulle bli kand foér eftervarlden som den
som konstruerade exakta kartor och utvecklade ett system for sjokort som kunde
anvandas for att navigera varldshav, kan knappast vara en ren slump heller. Mycket av
den gamla sjofarartraditionen fran den feniciska tiden maste ha levt kvar i omradet i
nagon form @nnu under romartiden, trots att det a&r omajligt att bevisa hur Marinos kom
i besittning av sitt material.

Klaudios Ptolemaios fran Alexandria (ca 100 — 170 e.Kr.)

Klaudios Ptolemaios var en grekisk-egyptisk astronom, matematiker och geograf som
verkade under det 2:a arhundradet e.Kr. i Alexandria, kanske mest i perioden ca 126-
141 e.Kr. | motsats till hans valkanda vetenskapliga bedrifter, vet man nastan ingenting
om hans liv, férutom det som man kan lasa mellan raderna i hans vetenskapliga karriar.

Den ptolemaiska varldsbilden som han skapade representerade hojdpunkten pa all
grekisk-romersk vetenskap, med sérskild betoning pa den geocentriska varldsbilden av
universumet. AlImagest fran ca 150 e.Kr., som arbetet doptes till, publicerades i 13 delar
med originalnamnet Mathemathike Syntaxis eller Matematiska arrangemanget om
himlakropparnas rorelser. | bockerna undersoks en massa astronomiska fragor
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gallande ett geocentriskt kosmos, introduceras trigonometriska begrepp samt
forklaras solens, planeternas och stjarnors rorelser, formorkelser och stjarntecken. Till
slut presenteras en katalog pa 1022 stjarnor med deras ljusstyrka. Verket var en
kulmination pa ett 25 ar langt, gediget arbete. Namnet AImagest som &r ett hybridnamn
avser ansprakslost "det storsta” eller "det férnamsta”. | och med det andra, senare
arbetet Planetariska hypoteser, spikades den ptolemaiska varldsbilden fast.

Forskningen har inte kunnat ena sig om hur mycket av det som finns i Ptolemaios ar
originaltankar, eftersom nastan all grekisk, teknisk-astronomisk litteratur fran tiden har
gatt forlorad. Det oaktat rdknas Ptolemaios till de mest kdnda och inflytelserika antika
astronomerna, om inte annat som en oerhort viktig formedlare av det grekiska
kulturarvet samt den matematiska och astronomiska kunskapen. Samtidigt rader det
visserligen en ganska langtgadende konsensus over det faktum att en hel del av det
som Ptolemaios presenterade, maste i ndgon form ha funnits redan hos den grekiske
astronomen Hipparchos som dog ca 127 f.Kr.

Ptolemaios tog ocksa dver mycket material av Marinos fran Tyros (ca 100 f.Kr.) som
annars forblivit okand. Det har var samtidigt forsta gangen i historien man hade en
mojlighet att bekanta sig med det romerska riket med hjalp av en varldskarta dar det
till och med fanns koordinater, vilket var ett oerhort stort steg framat i visualiseringen
av omfanget av det romerska riket. En helt annan sak &r sedan det att Ptolemaios
Vérldskarta ar kraftigt forvrangd med tanke pa skalan och orienteringen jamfort med
moderna kartor, for att inte tala om andra bristfalligheter. Ptolemaios forsokte aven
bygga upp historiska kronologier och ivrade sig for optik, astrologi och forngrekisk
musikteori i stil med pythagoréerna.

Viktigheten av Ptolemaios’ arbeten kan ocksa ses mot den bakgrunden att de
overtraffades forst vid ingangen till den nya tiden, dd man bland annat borjade fasta
sig vid att hans solobservationer inte stamde eller kritiserade honom for
stjarnkatalogen, vilken pa riktigt inte kunde vara hans sjalvstandiga arbete. Daremot
har man aldrig ifrdgasatt Ptolemaios’ masterliga matematiska analyser dar bland
annat den ptolemaiska larosatsen blev gallande, som innehaller att summan av
produkterna av de motstaende sidorna i en fyrhorning inskriven i en cirkel ar lika med
produkten av diagonalerna.

Inom geografi vann Ptolemaios rykte for sin geografiska larobok Guide till geografi som
beskriver matematiska geografins grunddrag och pekar ut omkring 8 000 ortsplatser
med longituder och latituder samt en samling varldskartor vars ursprung ar oklart. |
princip hade han ju har all den information, och alla de tekniska verktyg som behdvdes
for att framstélla kartor. Det foljande logiska steget blev ocksa ett antal kartor
Ptolemaios producerade, vilka lag som grund till Ptolemaios Vérldskarta, i vilken man
markte ut bredd- och langdgrader pa geografiska orter. Praktiken gjorde det mojligt att
i fortsattningen kopiera kartors information, utan att forlora nagot i noggrannhet. Bland
annat forstod Ptolemaios att en karta visar norr uppat och sdder nedat, vilket for oss
ar en sjalvstandighet.
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Claudius Galen (Galenos) fran Pergamon (Anatolien) (129 — ca 216 e.Kr.)

Galen eller Galenos som han brukar kallas pa svenska, foddes i den beromda staden
Pergamon i Mindre Asien. Utgangsldget for honom var ovanligt bra, da hans far var en
formogen arkitekt. Innan Galenos forflyttade sig till Alexandria hann han ocksa idka
studier i Smyrna och vara gladiatorlakare i Pergamon. For en som ville studera medicin
fanns det inte béattre forutsattningar an de som radde i Alexandria.

Galenos’ verksamhetsomraden blev medicin, filosofi och allmant litterart
forfattarskap. Som det ofta var inom vetenskapshistorien, dok manga upphovsman
fram inom filosofin. Fér Galenos var Platonismen drivkraften. Aven om hans idol var
Hippokrates, styrdes den medicinska utévningen ganska langt av filosofiska principer.

Det ar svart att avgora vilken betydelse det hade for Galenos, men hans hemstad
Pergamon var ju ocksa séatet for den varldsberémda helgedomen for lakekonstens gud
Asklepios dit ménniskor vallfardade fran Romarrikets alla horn. Omkring 161-166 e.Kr.
befann Galenos sig i Rom och slog sig igenom som en diagnostiker. | Rom betraktade
han solnedgangen for sista gangen. Galenos innehade posten som hovlakare under
kejsarna Marcus Aurelius (161-180 e.Kr) och Commodus (177-192 e.Kr.). En
specialitet som gjorde honom beromd var offentliga forelasningar och uppvisningar i
anatomi, vilka gjorde ett sarskilt stort intryck pa eliten i Rom. Vid sidan av
yrkeskunskapen, hjalpte hans inflytelserika bakgrund och valtaligheten till att forankra
honom i Roms aristokratiska cirklar.

Galenos har ofta beskrivits som ett slags universalgeni och den fysiologiska
inriktningen han skapade varade i narmare 1 500 ar. Galenos var en flitig forfattare och
man tillskriver honom omkring 300 rubriker, av vilka nastan halften har 6verlevt helt
eller atminstone i delar. Av de bevarade skrifterna har pa 1800-talet sammanstallts 20
volymer, emedan en hel del har ocksa gatt forlorat. Ratt kdnda verk pa svenska ar Om
naturens krafter och Om sjukdomars lokalisation. Hans inverkan pa medicinska teorier
har varit sarskilt omfattande och den utvidgades via Bysans och den arabiska
vetenskapsvarlden.

Plotinos (205-270 e.Kr.)

Nyplatonismen blev antikens sista, stora filosofiska rorelse, och som sagt formades
denna av Plotinos. Bland annat Hypatia fran Alexandria (ca 355-415 e.Kr.) som
behandlas senare var en stark anhangare av Nyplatonismen. Plotinos var en filosof och
lard man som verkade i Rom under det 3:e arhundradet e.Kr. Det vi vet om honom
baserar sig pa hans larjunge Porfyrios (ca 234—305 e.Kr.) och finns i verket Plotinos liv.
Verket sammanfattar Plotinos’ sex senaste ar i Rom, dar han dog i en alder av 65 ar.
Sadlunda ar det narmast den foraldrande Plotinos som man kanner till emedan
ungdomsaren ar obekanta. Darfor ar hans familjehistoria och harkomst dolt i ett
dunkel, vilka ocksa saknas fran hans autobiografiska material.

Man antar att Plotinos skulle ha fotts i Egypten, men det har framkommer inte ur det
skriftiga materialet. Aven om hans namn har en latinsk form, berattar det har inte
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mycket. Forskningen har utgatt ifran att Plotinos pratade grekiska och hade en grekisk
uppfostran och dgde ett hellenistiskt tankeséatt. | en alder av 28 ar skulle han ha begett
sig till Alexandria for att idka studier i filosofi, i staden dar det fanns obegransade
tillgangar till kvalitativa kéallor och undervisning. En viktig bedrift var att han tog del av
kejsar Gordian lll:s expeditioner mot perserna 242-243 e Kr. for att bekanta sig med
Orientens filosofier. Kejsarens tag slutade emellertid i ett katastrofalt nederlag och
mord. Plotinos kunde bara med ndd och nappe ta sig tillbaka till Rom dar
verksamheten aterupptogs i en alder av 40 ar. | Rom nj6t han av ett utmaérkt anseende
och kunde tillbringa resten av sitt liv i bekvamlighet. Han rorde sig i kosmopolitiska
cirklar i Rom och debatterade 6ver platonistiska tankar och teorier.

Pappos av Alexandria (ca 320 e.Kr.)

Pappos var en grekisk matematiker, astronom och geograf som verkade under
senromersk tid. Han anses vara det storsta namnet inom matematik under romartiden
och var verksam i Alexandria.

Pappos blev kand for det allra viktigaste arbetet inom den antika, grekiska
matematikens historia som fick heta Mathematikai synagogai (Collectiones
mathematicae) eller ungefar Matematiska samlingen. Arbetet sammanfattar &ldre
grekiska framsteg inom matematik, kommenterar dem och lagger till forklaringar. Han
skrev ocksa en kommentar till Claudius Ptolemaios’ AlImagest (fran ca 150 e.Kr.) i 13
delar, som ursprungligen hette Mathemathike Syntaxis eller Matematiska
arrangemanget. | béckerna argumenteras det for ett geocentriskt kosmos, introduceras
trigonometriska begrepp, forklaras solens, planeternas och stjarnors rorelser,
formorkelser, stjarntecken och dar det till slut presenteras en katalog pa 1 022 stjarnor
med deras ljusstyrka. Verket blev en slags handbok till arabiska astronomer och
europeiska forskare fram till 1600-talet.

Till hans andra betydande arbeten hor @annu en foérklaring till Euklides’ Element,
publicerad i hela 13 volymer ("bécker”) och som summerade systematiskt de tre forsta
arhundradena av matematisk forskning pa ett ovarderligt satt. Mindre originalverk &r
Pappus’ sats om hornen i en sexhérning. Medeltida kopior av hans arbeten finns bland
annat i Oxford. Inom modern matematik anvands Pappus-Guldins regel, en av de tva
relaterade satserna som anvands for att berdkna ytan respektive volymen for en
rotationssymmetrisk kropp, uppkallad efter Pappos av Alexandria.

Theon fran Alexandria d.y. (ca 335-405 e.Kr.)

Theon fran Alexandria &r ndgot av en gata. Vi vet fa sakra saker om honom, forutom
att hans dotter Hypatia blev valkand. Theon bodde och arbetade i Alexandria, Egypten.
Man utgar ocksa ifran att han anlagt en karridar som larare av matematik och astronomi

i Alexandria.

Tidiga bysantinska historiker fran det 9:e arhundradet beréattar att Theon levde under
kejsare Theodosius | (379-395 e.Kr.) tid, vilket stammer 6verens med andra uppgifter.
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De ndmner vidare att Theon skulle ha varit forestdndare for det akademiska
forskningsinstitutet Museion i Alexandria som grundades ca 300 f.Kr. Ett néara
samarbete med det beromda biblioteket och forskningsinstitutet ar motiverat, med
tanke pa den férmodade framgangen i vetenskapsvarlden. Trots att uppgifterna om
Theon ar knapphandiga, anses han ha varit en av de mest kompetenta matematikerna
som levde under senantiken, d&ven om han inte kanske var sa originell. Theon maste ha
avlidit fére mordet pa dottern 415 e.Kr. Det ar ocksa sannolikt att han var den siste
medlemmen av Museion.

Man vet dock att Theon redigerade Euklides fran Alexandrias (ca 300 f.Kr.) Elementa.
Hans upplaga av Elementa var sa framgangsrik att den fortsatte vara ursprungskallan
till alla arabiska och latinska Overséttningar fram till ar 1808, tills man rakade hitta en
tidigare version i Vatikanens bibliotek. Vidare arbetade han pa Ptolemaios verk
Almagest for att gora det battre for sina studenter, och det har arbetet gjordes i
samarbete med dottern Hypatia. Man har ocksa tillskrivit honom utvecklingsarbetet av
ett astrolabium (ett astronomiskt instrument som anvandes for att bestdamma
himlakroppars hojd 6ver horisonten och ur dessa rdkna ut latituden), eftersom han
kunde ha passerat kdannedomen vidare till Hypatia som blev kand for ett upptackten
just av ett astrolabium. Theon holl ocksa pa att sammanfatta en lista pa romerska
konsuler.

Hypatia fran Alexandria (ca 355-415 e.Kr.)

Hypatia fran Alexandria var dotter till Theon fran Alexandria, vilket redan noterats.
Hypatia ar den tidigaste kvinnliga matematikern, astronomen och filosofen vi kanner
till. Inom filosofi representerade hon Nyplatonism. Hennes verksamhetsperiod
inleddes omkring 370 e.Kr. och sammanfoll med en mycket turbulent period i
Alexandrias historia.

Utgaende fran det som vi vet, blev Hypatia sin "pappas flicka”, det vill sdga hon
fortsatte i sin fars fotspar inom vetenskapen. En malsattning man antar drev henne var
att bevara det grekiska matematiska och astronomiska kulturarvet till kommande
generationer genom de oroliga tiderna. Hon har tillskrivits kommentarer pa Apollonios
fran Perga (ca 262-190 f.Kr.) Kégelsnitt, Diofantos av Alexandria (ca 250 e.Kr))
Aritmetik och en astronomisk tabell, vilka har tyvarr gatt forlorade.

Hypatia vann berdm redan under sin tid for att vara den mest framstdende
matematikern och utan tvivel den enda kdnda kvinnan under antiken som uppnadde
denna status. Man vet att hon forelaste 6ppet om Platon, Aristoteles och de andra
stora filosoferna och att hon hade en sarskilt valkand larjunge, Synesios. Inom filosofi
representerade hon den Nyplatonska skolan, vilket rimmade illa inom senantiken, da
kristendomen vann mark. De var i synnerhet hennes filosofiska asikter som landade
henne i bekymmer, och kanske slutligen bidrog till att hon pa ett synnerligt grymt satt
mordades av en kristen mobb.
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Proklos Diadochos (ca 410-485 e.Kr.)

Proklos hade sina rotter i Xanthus i Lykien, nuvarande Turkiet, &ven om han studerade
i Alexandria under Olympiodoros d.a. (5:e arhundradet e.Kr.). Hans familj var val
ansedd, vilket gav dem ett visst foretrade i stan. Dessutom sags han ha varit aktiv
larjunge av Plutarkos fran Athen och Syrianos vid Platons Akademi, och till slut
forestandare for Akademin.

Proklos brukar kallas den sista stora grekiska filosofen. Han var en verkligen lard man
som verkade under senromersk eller tidig bysantinsk tid, beroende pa hur man
definierar perioden i fraga. Till hans fortjanster rdknas att han hjalpte till att sprida
Nyplatonska tankegangar fran den romerska till den bysantinska och islamiska
varlden. Proklos var ett talror for icke-kristna tankar och som Nyplatonsk anhangare
rasade mot kristendomen.

Proklos har klassificerats som en systematiserare och kommentator, mer an en
filosofisk tankare. Bland annat kommenterade han pa Euklides fran Alexandrias (ca
300 f.Kr.) Elementa, som ar den huvudsakliga kallan till uppfattningarna om grekisk
geometri. | hans produktion ingar ett storre antal astronomiska, matematiska och
andra verk, till exempel Herons vattenur. Insatserna inom matematik i Alexandria anses
ha varit betydande i och med kommentarerna pa andras matematiska storverk. Sist
men inte minst, ar det viktigt att ndmna hans omfattande kommentarer pa Platons
Republik, Parmenides eller Timaios.

Simplikios fran Kilikia (ca 490-560 e.Kr.; blomstringsperiod ca 530 e.Kr.)

Simplikios, den grekiske filosofen, hade sina saten i smaltdeglarna Athen och
Alexandria. | Alexandria fick han sin utbildning i Proklos’ skola, och i Athen blev det
nyplatonikern Damaskios skola.

Pafoljande att Akademin stangdes 529 e.Kr. pa order av kejsare Justinianus |, tog
Simplikios’ arbete en ny inriktning. | svallvagorna av fredsavtalet mellan Persien och
Bysans kunde Simplikios och ett antal andra filosofer atervanda till Athen for att
ateruppta sitt arbete.

Simplikios dgnade en stor del av sin tid pa att producera larda kommentarer pa
Aristoteles’ huvudverk som De caelo, Fysik, De anima samt de av Epiktetos,
Hermogenes och lamblichos skrivna verk som har bevarats.

Hans syfte var att bevisa den Platonistiska filosofins 6verlagsenhet, medan han férholl

sig mycket kritisk till kristendomen. Simplikios anses vara en viktig formedlare av de
numera forlorade grekiska vetenskapsmannens arbeten.
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